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(57) Abstract: The invention relates to a coupling element (1) and a docking device (96) comprising such a coupling element. Said 
coupling element (1) is provided with a first shutter strip (2) that comprises a cheek body (6), elastic in at least some sections, a first 
bearing element (18) on the first end of the cheek body (6) and a second bearing element (20) on the second end of the cheek body (6) 
opposite the first end. The coupling element is further provided with a second shutter strip (4) that comprises a cheek body, elastic 
in at least some sections, a first bearing element (22) on the first end of the cheek body and a second bearing element (24) on the 
second end of the cheek body opposite the first end The inner sides of the cheek bodies of the first and second shutter strip can be 
placed against each other in at least some sections in a sealing manner. The first bearing element (18) of the first shutter strip (2) can 
be arranged with the second bearing element (24) of the second shutter strip (4) and the bearing element (20) of the first shutter strip 
(2) and the first bearing element (22) of the second shutter strip (4) next to each other whereby the inner sides of the cheek bodies of 
the first and second shutter strip rest against each other at least in some sections. 



(57) Zusammenfassung: Die Eifindung betrifft ein Kopplungselement (1) sowie eine Andockeinrichmng (96) enthaltend ein Kopp- 
lungselement Das Kopplungselement (1) umfaBt eine erste VerschluBleiste (2) enthaltend einen abschnittsweise elastischen Wan- 

_ genkdrper (6), ein erstes Lagerelement (18) an dem eisten Ende des Wangenkdrpers (6) und ein zweites Lagerelement (20) an dem 

W zweiten, dem ersten Ende gegeniiberliegenden Ende des Wangenkdrpers 
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(6); eine zweite VerschluBleiste (4) enthaltend einen abschnittsweise elastischen Wangenkorper (8), ein erstes Lagerelement (22) an 
dem ersten Ende des WangenkSrpers und dnem zweiten Lagerelement (24) an dem zweiten, dem ersten Ende gegenUberliegenden 
Ende des Wagenkdrpers, wobei die Innenseiten der Wangenkdrper von erster und zweiter VerschluBleiste zumindest abschnittsweise 
dichtend aneinander anlegbar sind, wobei das erste Lagerelement (18) der ersten VerschluBleiste (2) mit dem zweiten Lagerelement 
(24) der zweiten VerschluBleiste (4) und das zweite Lagerelement (20) der ersten VerschluBleiste (2) und das erste Lagerelement (22) 
der zweiten VerschluBleiste (4) jeweils unter abschnittsweiser gegensei tiger Anlage der Innenseiten der Wangenkdrper von erster und 
zweiter VerschluBleiste benachbart anordbar sind. 
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Kopplungselement sowie Andockeinrichtung enthaltend ein Kopplungselement 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindxing betriffl ein Kopplungselement sowie eine Andockeinrichtung ent- 
haltend ein Kopplxmgselement. Femer betriffi die Eifindung eine Haltevoirichtung zum Beta- 
tigen von erfindungsgem&fien Kopplungselementen bzw. Andockeinrichtungen sowie eine 
Verbindungsvomchtung enthaltend mindestens zwei erfindungsgemafie Kopplxmgselemente. 

In vielen Bereichen insbesondere der weiterverarbeitenden Industrie werden h&ufig hohe An- 
forderungen an die Reinheit der eingesetzten Ausgangsprodukte gestellt, weshalb Kontamina- 
tionen durch Verunreinigungen an jeder Stelle des Verfahrensablaufes imd nicht nur bei der 
Herstellung und Isolierung der Ausgangsprodukte zu vermeiden sind. H9.ufig l9Bt sich jedoch 
gerade beim Abfiillen der fertiggestellten Ausgangsprodukte in geeignete Gebinde sowie 
beim UmfuUen derselben zwecks Weiterverarbeitung zu Zwischen- oder Endprodukten ein 
Kontakt mit der Umgebung nicht voUstSndig vermeiden. Bereits hierdurch kann die Qualitat 
der weiterverarbeiteten Produkte nachhaltig in Mitleidenschaft gezogen werden und gegebe- 
nenfalls sind Produktchargen sogar komplett zu verwerfen. Andererseits ist insbesondere bei 
toxischen Verbindxmgen daftir Sorge zu tragen, dafi Mensch und Umwelt mit diesen Substaa- 
zen nicht in Kontakt kommen, was ebenfalls ein sehr sorgfaltiges umweltisoliertes Arbeiten 
erforderlich macht. H&ufig geniigt erst das Arbeiten unter Reinstravunbedingungen den An- 
forderungen, um toxische Substanzen in geeignete Verarbeitungsgebinde imiftUlen zu kOnnen. 
Jedenfalls geht sowohl bei dem Bestreben, wertvoUe Ausgangsprodukte nicht zu verunreini- 
gen, als auch mit der Zielssetzung, die Umwelt nicht mit toxischen Verbindxmgen zu konta- 
minieren, ein hoher apparativer und sicherheitstechnischer Aufwand einher, der sich zwangs- 
ISufig auch bei den Herstellungskosten niederschlEgt. Diese hohen Anforderungen sind z,B. 
regelm^ig von der lebensmittelverarbeitenden, der chemischen oder der pharmazeutischen 
Industrie zu erftlllen, beispielsweise wenn Produkte in Form von Schflttgut oder Fluiden aus 
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einem feststehenden ersten BehMltnis in ein transportables zweites BehiQtnis zu iQberftlhren 
sind. Da manche Produkte schon in auBerst geringen Mengen sehr toxisch auf den menschli- 
chen Organismus wirken und andere Produkte sehr empfindlich auf z.B. Lufleinwirkung rea- 
gieren, wurden saltans der Industrie affaktive Kopplungselemente bzw. Andockeinrichtungen 
entwickelt, die ein Befttllen oder ein Entleeren eines Behaltnisses in einem isolierten oder 
zumindest staubreinen Zustand ennoglichen soUen. Beispielsweise werden hierzu Beh^tnisse 
liber eine Doppelkappentechnik befiillt, die sich zwar als sehr effizient, aber auch, aufgrund 
der technischen Ausgestaltung sowie der verwendeten Materialien, als kostenaufwendig er- 
wiesen haben. 

Aus der DE 695 04 581 T2 ist beispielsweise eine gattungsgemaJJe, abgedichtete Andockein- 
richtung zwischen umweltisolierten BehSltnissen bekannt, die einen starren, ringfbrmigen 
Flansch mit einer Tlir aufweist. Der Flansch sowie die Tflr sind vorzugsweise aus einem 
Hartplastikmaterial gefertigt. Die Behaltnisse, die in Form von Sacken ausgebildet sein k5n- 
nen, bestehen bevorzugt aus einem weichen Kunststo£Bnaterial. Nachteilig an dieser Andock- 
einrichtung ist die konstruktionell sehr aufwendige Verarbeitung des Flansches mit seinem 
zur Verriegelung dienenden Nockenmechanismus, der die Herstellkosten fur einen Einweg- 
gegenstand unangemessen erhdht und zudem benutzerunfireundlich, da unhandlich, macht 

Andockeinrichtungen zum kontaminationsfreien UmfuUen kommen insbesondere auch bei 
der Handhabung radioaktiver Stoffe zum Einsatz und erfordem regelmSBig eine konstruktiv 
axifwendige Schleusenanordnimg, wie z.B. der DE 39 05 362 Al zu entnehmen ist Zudem ist 
hierbei filr jeden Behaltertyp eine an dessen Geometric angepaBte Andockeinrichtung erfor- 
derlich. 

Der DE 695 04 581 T2 ist eine abgedichtete Andockeinrichtung zwischen zwei umweltisolier- 
ten Gehausen, welche jeweils mit einer TUr versehen sind, zu entnehmen. Dabei konnen die 
AuBenseiten der Tflren gegeneinander dicht in Anlage gebracht werden, wobei der Verriege- 
Ivmgsmechanismus der ersten Ttlr auch durch eine Betatigimgseinrichtung der zweiten Ttir 
gesteuert werden kann* Nach dem Transport von dem einem Gehause in das andere wird die 
Einheit aus zwei Ttiren wieder an ihren Platz in den jeweiligen dafiir vorgesehenen Aufiiah- 
men bzw. Lagem verbracht und die zwei Gehauses komien voneinander getrennt werden. Aiif 
diese Weise bleiben die AuBenseiten der zwei Ttiren frei von Verunreinigxmgen, da sie wah- 
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rend des Transfers bzw. des Transports gegeneinander isoUert gewesen sind. Auch die An- 
dockvorrichtung gemaB DE 695 04 S81 T2 ist konstruktiv aufwendig und lafit sich nicht ohne 
weiteres anf umweltisolierte BefUllmechanismen fiir kleiner dimensionierte Gebilde anwen- 
den, 

Andockeinrichtungen einfacherer Bauart kdnnen gemSfi DE 196 24 189 Al auch aus einem 
ersten Andockelement, das trichterfiirmig ausgebildet ist, und einem zweiten Andockelement, 
das an das trichterf&rmige Andockelement formschliissig, insbesondere unter Ausbildung 
einer sphSrischen Kontaktflache, gebildet werden. Zur GewShrleistung der Gasdichtheit hat 
die Kontaktflache eine gummielastische Oberflache aufzuweisen, Zwar gelingt mit der An- 
dockeinrichtung gemaB DE 196 24 189 Al ein UmfUllen von flieBfahigen Medien, allerdings 
kann nicht gewahrleistet werden, daB beim An- oder Abkoppeln der Andockelemente diese 
flieBfahigen Medien nicht in die Umwelt gelangen. 

In der DE 43 29 276 Al wird ein staubdichter AnschluB von transportablen Schiittbehaltem, 
die ihrerseits bereits mit einer AnschluBeinrichtung versehen sind, vorgeschlagen. Dabei wird 
der Schtittgutbehalter im angedockten Zustand mit dem Auslauf von oben in eine elastische 
Scheibe eingelassen xmd bei geschlossenem Zustand durch einen AbschluBkegel verschlossen. 
Der Auslauftrichter des SchUttgutbehalters verfligt dabei tiber einen Durchmesser, der grSBer 
ist als der des Loches in der Gummischeibe. Ein in dem Auslauftrichter befindlicher 
AbschluBkegel schneidet mit seiner unteren Kante den SchUttgutstrom ab. Bei Verwendung 
einer Gummischeibe mit einer absichtlich imterdimensionierten Durchlafi5fi&iung als Dicht- 
element kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, daB, jedenfalls bei haxifigem Gebrauch, 
Beschadigungen auftreten oder die Elastizitat nachlaBt, so daB ein umweltdichtes Isolieren des 
Auslauftrichters nicht mehr gewahrleistet ist. Des weiteren mttssen besondere Vorkehrungen 
getroffen werden, \xm tlber ein Verschieben des AbschluBkegels ein umweltisoliertes Ver- 
schliefien des Schtlttgutbehalters bewirken zu konnen. Die EinsatzmOglichkeiten des staub- • 
dichten Anschlusses gemaB DE 43 299 276 Al sind demgemaB stark begrenzt. 

Die DE 20 217 669 Ul beschreibt eine abgedichtete Andockeinrichtung zwischen zwei im 
wesentlichen umweltisolierten Behaitnissen, wobei jedes Behaltnis zumindest bereichsweise 
im wesentlichen flexibel ist xmd dicht mit einem Kopplungselement verbmden werden kann. 
Die dicht gegeneinander anliegenden elastischen Kopplungselemente sind jeweils mit einem 
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Schlitz ausgestattet, der dutch elastische Verformung der Kopplungselemente geSfi&iet wer- 
den kann. Indem die jeweiligen Schlitze der bfindig aneinander anliegenden Kopplungsele- 
mente passgenau tlbereinander liegen, werden durch Druckbeaufschlagung gegentlberliegen- 
der Seiten der Kopplungselemente die Schlitze geofiBiet und Fullgut kann befiJrdert werden. 
Auf diese Weise soUen insbesondere die Handhabung gegentiber Andockeinrichtungen, wie 
sie aus der DE 69 504 581 T2 bekaimt sind, vereinfacht und die Fertigungkosten reduziert 
werden. 

Die WO 03/037756 befasst sich mit einem mehrwandigen, eine Innen- und eine AuBenhtille 
umfassenden Umkehrbehaltois. Der Zwischenraum zwischen dem flexiblen Innenbehaltnis 
und der AuBenhtille ist tlber eine Druckluftzuleitung variierbar mit Druckluft befUllbar, so 
dass der Querscbnitt der inneren flexiblen Behaltnisswand zur Reduktion der Fallgeschwin- 
digkeit des iiber einen oberen Einlass emgebrachten Schilttguts einstellbar ist. Auf diese Wei- 
se gelingt ein schonendes BefiUlen mit Schattgut, da Einfluss genonmien werden kann auf die 
Fallstrecke sowie die Fallgeschwindigkeit des Schuttguts. Daruber hinaus kann die Druckbe- 
aufschlagung des Zwischenraums zwischen der Innen- und der AuBenhtille dazu genutzt wer- 
den, auch letzte SchUttgutreste beim Entleeren des Behaltnisses scbnell und effizient zu ent- 
femen. Femer ofifenbart die WO 03/037756 ein Beh^tnis, das an seinem Einlass und/oder 
Auslass mit einem elastischen Kopplxmgselement, umfassend eine Schlitz5flBxung, ausgestat- 
tet ist. Ein derartiges Kopplungselement kann beispielsweise an seinen LSngsseiten auf einem 
umlaufenden Rand angebrachte Fiihrungsschienen aufweisen sowie an seinen gegenflberlie- 
genden Schmalseiten mit Fixierelementen zur gegenseitigen Fixierung der eine Andockein- 
richtung bildenden Kopplungselemente ausgestattet sein. Derartige Kopplimgselemente eig- 
nen sich zur axialen Ankopplung an ein zweites Kopplungselement zwecks Ausbildimg der 
vorangehend beschriebenen Andockeinrichtung. 

Die GB 2 040 862 A offenbart eine Verpackungsvorrichtung zur Vakuumverpackung bzw. 
zur Verpackung xmter Ausschluss von Luft und Feuchtigkeit. Neben einer Saugleitung zur 
Bvakuierung des zu befullenden Behaltnisses sind auch Halte- und IGemmglieder vorgesehen, 
mit denen der Of&ungsrand eines flexiblen Behaltnisses wShrend des Befiillens gehalten so- 
wie automatisch gefif&xet bzw. verschlossen werden kaim. Hierbei kam auch eine einsttlckige 
Haltevorrichtung aus einem Gununimaterial eingesetzt werden, die, um ein zuverl^siges 
Ofl&ien und VerschlieBen des Of&nmgsrandes des flexiblen Behaltnisses zu gewShrleisten, 
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zusatzlich mit metallischen Streben axisgerttstet ist. Mit der in der GB 2 040 862 A vorgestell- 
ten Vorrichtung soUen sich die Befiillxmgszyklen verkflizen, eine Dekontamination der Um- 
gebung verringem bzw. ausschlieBen und der KontroUaufwand wShrend des Befullens mini- 
mieren lassen. 

Aufgabe der vorliegenden Brfindung ist es daher, gattungsgemafie abgedichtete Andockein- 
richtungen sowie diese Andockeinrichtungen bildende Kopplungselemente sowie die bekann- 
ten Verfahren zum umweltisolierten Beflillen von Behaltnissen mit Schtlttgut oder Fluiden 
derart weiterzuentwickeln, daB die Nachteile des Standes der Technik tibenvimden werden 
und daB insbesondere die Handhabxmg vereinfacht und die Fertigungskosten reduziert wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Kopplungselement zum umweltisolierten UmfUUen, Be- 
flillen imd/oder Entleeren von Behaltnissen, ximfassend mindestens eine erste VerschluBleiste 
enthaltend einen zumindest abschnittsweise elastischen Wangenkorper mit einer Innenseite, 
einer AuBenseite, einer Oberseite und/oder -kante und/oder einer Unterseite und/oder -kante, 
mindestens ein erstes Lagerelement an dem ersten Ende des Wangenkorpers, insbesondere 
mit einem abgerundeten, insbesondere radialen, AuBenumfang oder Aufienumfangsabschnitt 
und/oder zumindest einem ersten Innenraum zur Aufiiahme einer Grelenkachse, und mindes- 
tens ein zweites Lagerelement an dem zweiten, dem ersten Ende gegenfiberliegenden Bnde 
des Wangenkfiiper, insbesondere mit einem abgerundeten, insbesondere radialen, AuBenum- 
fang Oder AuBemmifangsabschmtt xmd/oder zumindest einem zweiten Innenraum zur Auf- 
nahme einer Gelenkachse; 

mindestens eine zweite VerschluBleiste enthaltend einen zumindest abschnittsweise elasti- 
schen WangenkSrper mit einer Innenseite, einer AuBenseite, einer Oberseite \md/oder -kante 
imd/oder einer Unterseite und/oder —kante, mindestens ein erstes Lagerelement an dem ersten 
Ende des WangenkSrpers, insbesondere mit einem abgerundeten, insbesondere radialen, Au- 
Benumfang oder AuBenumfangsabschnitt und/oder zumindest einem Innenraum zur Aufiiah- 
me einer Gelenkachse, und mindestens einem zweiten Lagerelement an dem zweiten, dem 
ersten Ende gegenUberliegenden Ende des Wagenkdrpers, insbesondere mit einem abgerunde- 
ten, insbesondere radialen, AuBenumfang oder AuBenumfangsabschnitt tmd/oder zumindest 
einem Innenraum zur Aufhahme einer Gelenkachse; 

wobei die Lmenseiten der WangenkOrper von erster imd zweiter VerschluBleiste zumindest 
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abschnittsweise dichtend aneioander anlegbar sind, wobei das erste Lagerelement der ersten 
VerschluBleiste mit dem zweiten Lagerelement der zweiten VerschluBleiste xmd das zweite 
Lagerelement der ersten VerschluBleiste und das erste Lagerelement der zweiten VerschluB- 
leiste jeweils unter zumindest abschnittsweiser gegenseitiger Anlage der Innenseiten der 
Wangenkorper von erster \md zweiter VerschluBleiste benachbart anordbar sind unter Ausbil- 
dung von erstem und zweitem, insbesondere gemeinsamer AuBenflachenbereiche, insbeson- 
dere Zylinderflachenbereiche; 

mindestens eine erste Gelenkkappe, die unter Ausbildung eines Drehlagers zumindest teilwei- 
se ttber imd/oder um einen ersten Gelenkkdrper, insbesondere einander benachbarte erste und 
zweite Lagerelemente von erster xmd zweiter VerschluBleiste, anordbar ist, und/oder mindes- 
tens eine zweite Gelenkkappe, die imter Ausbildung eines Drehlagers zumindest teilweise 
liber und/oder um einen zweiten Gelenkkorper, insbesondere einander benachbarte zweite und 
erste Lagerelemente von erster bzw. zweiter VerschluBleiste anordbar ist; und/oder 
mindestens eine erste Gelenkachse zur Au&ahme in den ersten Innenraum zur drehbaren La- 
gerung des ersten Gelenkkfirpers, insbesondere von erstem xmd zweitem Lagerelement von 
erster bzw. zweiter VerschlxiBleiste, imd/oder mindestens eine zweite Gelenkachse zur Auf- 
nahme in den zweiten Innenraimai zur drehbaren Lagerung des 2Aveiten GelenkkSrpers, insbe- 
sondere von zweitem und erstem Lagerelement von erster und zweiter VerschluBleiste. 



Durch das Gegeneinanderdrflcken von ersten und zweiten Gelenkkerper imd/oder durch das 
Auseinanderziehen von erster und zweiter VerschluBleiste wird bzw. werden das erfindungs- 
gemMBe Kopplungselement geSffiiet, wobei die federelastischen Wangenkorper oder die fe- 
derelastischen Teilbereiche derselben ein reversibles, sicheres VerschlieBen gewahrleisten. 



Dabei kaim erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB das erste imd/oder zweite Lagerelement 
der ersten und/oder zweiten VerschluBleiste zumindest teilweise die Form eines Kreisrings 
nachbildet bzw, nachbilden, insbesondere Stegarme darstellen. 

Erste und zweite Lagerelemente werden bevorzugt dabei derart ausgestaltet, daB sie einen 
Gelenkkfirper bilden, der tiber eine gemeinsame Achse xmd/oder tlber eine gemeinsame Ge- 
lenkkappe in der Weise gehalten wird, daB eine gefiihrte, schamierShnliche Bewegimg der mit 
den Lagerelementen verbundenen Wangenkorpem ermoglicht wird. Eine abgermidete bzw. 
kreisrunde AuBen- und/oder Innenflache der Lagerelemente ermOglicht im allgemeinen axif 
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einfache Weise eine Geleiikfiihrung. SelbstverstSndlich kSimen benachbarte Lagerelemente 
und/oder die AuBen- iind/oder Innenflachen der Gelenkk5iper mit einem Gleit- und/oder 
Schmiermittel versehen sein. 

In einer erfindungsgemafien Ausftthnmgsform ist vorgesehen, dafi das erste und/oder zweite 
Lagerelement von erster und/oder zweiter VerschluBleiste an der AuBenseite von dem ersten 
und/oder zweiten Ende des WangenkOrpers der ersten und/oder zweiten VerschluBleiste an- 
gebracht oder anbringbar ist bzw. sind. Durch die Anbringung der Lagerelemente auf der Au- 
Benseite der VerschluBleiste wird dem WangenkOrper fiber seine gesamte LMnge ein grSBt- 
moglicher Bewegungsspiehraxjm eingerSumt. Von dieser Ausfuhrungsform sind z.B. sowohl 
solche Kopplungselemente umfaBt, bei denen das bzw. die Lagerelemente integraler Bestand- 
teil von erster und/oder zweiter VerschluBleiste sind, als auch solche, bei denen das bzw. die 
Lagerelemente separate Bauteile darstellen, die mit der VerschluBleiste bzw. den Stegen oder 
Wangen der VerschluBleiste reversibel verbindbar sind. Beispielsweise kaim vorgesehen sein, 
dafi sich ein Lagerelement tlber eine Einrastverbindimg, eine Feder/Nut-Verbindung oder eine 
sonstige reversibel Idsbare krafl- oder formschltissige Verbindung an die VerschluBleiste 
koppeln laBt. Dieses ermdglicht eine sehr einfache Handhabxmg der erBndxmgsgemaBen 
Kopplungselemente void gestattet darUber hinaus, BehSltnisse mit Hilfe der VerschluBleisten 
verschlossen halten zu konnen, ohne auf zusatzliche Lagerelemente angewiesen zu sein. Hier- 
ftir kann beispielsweise auch auf eine separate Abdeckschiene zuriickgegriffen werden, die 
sich fiber aneinander anliegende erste und zweite VerschlxiBleisten ziehen laBt, z.B. mit Hilfe 
einer Feder/Nut-Verbindung. Die Anzahl der zmn Be- bzw. UmfuUen erforderlichen, kon- 
struktiv aufwendigen tmd demgemaB kostenintensiveren Lagerelemente iSBt sich auf diese 
Weise stark reduzieren, ohne beim Be- und Umfiillen von Schuttgut EinschrSnkungen in Kauf 
nehmen zu mfissen. 

Dabei kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB das, msbesondere kreisringformige, erste 
und/oder zweite Lagerelement sich nicht bis zur Innenseite des Wangenkoipers von erster 
Oder zweiter VerschluBleiste erstreckt bzw. erstrecken, insbesondere einen 2ientriwinkel im 
Bereich von 90** bis 240° aufweist bzw. aufweisen. Indem die Lagerelemente keine voUstan- 
dige Kreisbahn umschreiben, sondem im Bereich der Innenseite der WangenkSrper eine Off- 
nung lassen, wird die Handhabung beim Zusammenfilgen der VerschluBleisten zu Kopp- 
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lungselementen bzw. Andockeinrichtungen sowie insbesondere auch die Anbringung von 
BeutelrSndem an den Verschlufileisten erleichtert. 



Eine weitere Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, daB die erste und/oder zweite Gelenk- 
kappe Innenabmessungen aufweist bzw. aufweisen, die den Aufienabmessungen von benach- 
barten ersten und/oder zweiten Lagerelementen im wesentlichen entsprechen, so dafi bei an- 
einander angelegten Innenseiten der Wangenkoiper von erster und zweiter VerschluBleiste die 
erste Gelenkkappe das erste und zweite Lagerelement von erster bzw. zweiter VerschluBleiste 
und die zweite Gelenkkappe das zweite und erste Lagerelement von erster bzw. zweiter 
VerschluBleiste unter Ausbildimg eines Drehlagers zumindest teilweise btindig einschlieBt. 
Die ftir das Auseinanderbiegen der elastischen Wangenkorper aufeuwendenden Krafte lassen 
sich beispielsweise durch Verwendung einer Gelenkkappe in die Verschlufileisten einbringen. 
Diese Gelenkkappe halt die den Gelenkkorper bildenden ersten und zweiten Lagerelemente 
auch beim OfGaen und Schliefien der WangenkSrper in ihrer vorgegebenen benachbarten An- 
ordnung. 



In einer weiteren AxxsfUhrungsform wird vorgesehen, daB die erste und/oder zweite Gelenk- 
kappe einen Gelenkkappendeckel mit einer Gelenkachse, insbesondere in Form eines Hohlzy- 
lindersegments, umfaBt, die in den aus erstem und zweitem Lagerelement von erster und 
zweiter VerschluBleiste gebildeten ersten Innenraum bzw. den aus zweitem und erstem La- 
gerelement von erster und zweiter VerschluBleiste gebildeten zweiten Innenraum einfUhrbar 
ist bzw. sind. Zusatzlich zu der Fixierung bzw. Ftihrung der Lagerelemente tlber eine Gelenk- 
kappe kann ui einer besonders bevorzugten AusfBhrungsform auch eine Gelenk- bzw. Dreh- 
achse in diese ersten und zweiten Lagerelemente bzw. die ersten und zweiten InnenrSume 
eingefuhrt werden. 



Bevorzugte Kopplungselemente zeichnen sich weiterhin dadurch aus, daB das erste Ende, 
insbesondere der Innenseite, des WangenkSrpers des ersten VerschluBelements xmd/oder das 
zweite Ende, insbesondere der Innenseite, des Wangenkorpers des zweiten VerschluBelements 
in den ersten Innenraimi hineinragt bzw. hineinragen, insbesondere bis in etwa zum Mittel- 
pxmkt des Innenraimis, und/oder daB das zweite Ende, insbesondere das der Innenseite, des 
WangenkSrpers der ersten VerschluBleiste und das erste Ende, insbesondere der Innenseite, 
des Wangenkorpers der zweiten VerschluBleiste in den zweiten Iimenraum hineinragt, insbe- 
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sondere bis in etwa zum Mittelpunkt des Innenraxms. Es hat sich als besonders vorteilhaft 
erwiesen, die Wangenk5rper in etwa im Mittelpunkt von durch die ersten und zweiten Lager- 
elemente gebildeten ersten und zweiten Innenraumen enden zu lassen. Hierdurchi wird zum 
einen die mechanische Beanspruchung der Bauteile des Kopplungselements minimiert. Zum 
anderen werden die an den Wangenkorpem angebrachten BeutelrSnder sehr schonend belian- 
delt und erfahren keinen Verzug beim OiBBaen und SchlieBen des Kopplxmgselements. 

Von Vorteil hat sich weiterhin erwiesen, wenn das erste Lagerelement von erster und/oder 
zweiter VerschluBleiste zumindest abschnittsweise mindestens einen kreisringfbrmigen K5r- 
per umfafit \md daB das zweite Lagerelement von erster xmd/oder zweiter VerschluBleiste 
mindestens zwei voneinander beabstandete kreisringfi3rmige Korper umfaBt, wobei der kreis- 
ringfbnnige K5rper des ersten Lagerelements zwischen zwei beabstandete kreisringformige 
KOrper des zweiten Lagerelements, insbesondere bfindig, unter Ausbildung eines ersten Ge- 
lenkkdrpers einpaBbar ist, und/oder wobei der kreisringfftrmige Kfirper des zweiten Lager- 
elements zwischen zwei beabstandete kreisringfbrmige KOrper des ersten Lagerelements, ins- 
besondere btlndig, unter Ausbildung eines zweiten GelenkkOrpers einpaBbar ist, jeweils unter 
Ausbildxmg eines Innenramns zur Aufiiahme mindestens einer Gelenkachse. In dem die ersten 
und zweiten Lagerelemente von erster bzw. zweiter VerschluBleiste derart ausgestaltet sind, 
daB sie btindig ineinandergepaBt werden kOnnen, wird die Qualitat der Fuhrung und der Fixie- 
rung beim Offiien und SchlieBen des Kopplungselements nochmals erhfiht. 

Dabei kann femer erfindirngsgemSB vorgesehen sein, daB die ersten xmd zweiten Lagerele- 
mente von erster und zweiter VerschluBleiste zumindest in Abschnitten eine im wesentUchen 
einheitliche zylinderformige oder kugelfSrmige AuBenflache bilden. 

GemaB einem weiteren Aspekt zeichnen sich bevorzugte Kopplungselemente dadurch aus, 
daB die Innenseite des WangenkSrpers der ersten VerschluBleiste vind/oder die Innenseite des 
Wangenkorpers der zweiten VerschluBleiste zumindest im Grundzustand gewolbt, insbeson- 
dere in Fomi eines Kreissegments ausgebildet, ist bzw. sind. Folglich verschlieBen die Innen- 
seiten bei gegenseitiger Anlage einen Offiiimgsschlitz. Bildet man aus zwei WangenkSrpem, 
die auf ihrer Innenseite jeweils gewolbt sind, ein erfindungsgemaBes Kopplungselement, fuhrt 
dieses zunSchst dazu, daB bei fixierten Lagerelementen bzw. Gelenkkfirpem die aneinander 
anUegenden Innenseiten dieser WangenkSrper eine im wesentlichen gerade VerschluBlinie 
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ausbilden. Hierbei sorgt die Ausw5lbung der Innenseiten im Grundzustand bei einem solchen 
Kopplungselement bereits ftir eine Vorspannung und folglich fllr ein noch sicheres Verschlie- 
Ben. Des weiteren ftihrt die Verwendxing von auf der Innenseite ausgewOlbten WangenkOrper 
in einem erfindungsgemSBen Kopplungselement dazu, daB die AuBenseiten dieser Wangen- 
korper in einem solchen Kopplungselement hauJBg eine AuBenwftlbimg aufweisen, Diese Au- 
flenwSlbung ist mm geeignet, daB Auseinanderkappen bzw. OflBien der aneinander anliegen- 
den WangenkSiper zu lenken bzw. zu erleichtem. 

DemgemaB ist erfindungsgemSB vorgesehen, daB bei, insbesondere btindiger, Anlage der In- 
nenseiten der WangenkQrper von erster und zweiter VerschluBleiste mindestens eine AuBen- 
seite eines Wangenkorpers eine AuBenwolbung aufweist. 

Besonders bevorzugt sind auch solche Kopplungselemente, bei denen die Innenseite mindes- 
tens eines WangenkOrpers profiliert ist. Durch eine Profilierung der Innenseite der Wangen- 
korper kann sowohl die Dichtigkeit der Kopplungselemente nochmals verbessert werden, als 
auch die Gefahr einer Restkontamination, z.B. durch Verbleib von Schtittgutresten im Bereich 
des Kopplxmgselements, betrachtlich reduziert werden. 

GemSB einer bevorzugten Ausfilhrungsform verfligen bevorzugte Kopplxmgselemente tlber 
mindestens einen Ausbuchtungssteg und/oder mindestens eine Einbuchtungsrinne auf der 
Innenseite des WangenkSrpers von erster und/oder zweiter VerschluBleiste, der/die sich ins- 
besondere vom ersten bis zum gegentiberliegenden zweiten Ende des WangenkOrpers, vor- 
zugsweise parallel zur LSngsachse des Wangenkorpers, erstreckt bzw. erstrecken. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB mindestens ein Ausbuchtungssteg im Bereich mindestens 
eines Langsrandes vorliegt oder als LSngsrand ausgestaltet ist xmd/oder daB zwischen zwei 
beabstandeten Langsrandem vmd/oder Ausbuchtungsstegen mindestens eine, insbesondere 
zentrale, Einbuchtungsrinne vorUegt. 



Dabei kann weiterhin erfindirngsgemSB vorgesehen sein, daB der Ausbuchtungssteg im 
Langsschnitt im wesentlichen die Fomi eines Kreisabschnitts aufweist, insbesondere mit einer 
maximalen Ausbuchtung in etwa in der Mitte des Wangenkaipers. 
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Femer kommt besonders bevorzugt in Betracht, daB mindestens eine Innenwand, bevorzugt 
beide Innenwande der Wangenkoiper von erster und zweiter VerschluBleiste, mindestens ei- 
nen, insbesondere zentralen, Ausbuchtungssteg und mindestens eine Einbuchtungsrinne zwi- 
schen dem Ausbuchtungssteg und dem oberen Langsrand und mindestens eine Einbuchtungs- 
riime zwischen dem Ausbuchtungssteg und dem unteren Langsrand der Lmenwand aufweist. 



Besonders bevorzugt sind dabei solche Kopplimgselemente, bei denen der Ausbuchtungssteg 
zumindest abschnittsweise starker aus der Innenwand hervortritt als die unteren imd/oder obe- 
ren Langsrander derselben. 



Beispielsweise ist es mSglich, insbesondere nur die LSngsrSnder und die Ausbuchtungsstege 
auf der Lmenwandung der Wangenkorper elastisch auszugestalten bzw. nxu* solche Bereiche, 
die fur ein sicheres VerschlieBen bei gegenseitiger Anlage der Innenseiten der WangenkSrper 
in Frage kommen. Bevorzugt werden dann die flexiblen Behalter oder SchlSuche nicht an 
diesen elastischen Bereichen mittels eines Haftmittels angebracht, sondem nur in solchen Be- 
reichen, die fiir ein sicheres VerschlieBen der Wangenk5rper nicht essentiell sind. Auf diese 
Weise wird verhindert, daB die Dauerelastizitat der genannten, fiir das sichere VerschlieBen 
genutzten Bereiche der Innenwandung durch Klebe- oder Haftmittel in Mitleidenschaft gezo- 
gen wird. 

DemgemaB verfugt ein besonders bevorzugtes Kopplungselement tlber ein flexibles Behfiltnis 
Oder einen flexibler Schlauch, das oder der, insbesondere entlang der Kantenbereiche oder 
LSngsrSnder, an der Innenseite, Aufienseite, Oberkante xmd/oder Unterkante der WangenkOr- 
per von erster imd/oder zweiter VerschluBleiste, insbesondere entlang der gesamten LSnge der 
WangenkSrper, anbringbar ist oder vorliegt. 



Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich auch dadurch aus, daB der Behalter oder 
Schlauch die gesamte Innenseite der WangenkOrper von erster und/oder zweiter VerschluB- 
leiste bedeckt, insbesondere der Rand des BehSLltnisses oder des Schlauches in etwa mit der 
Kante der Innenseite der WangenkOrper von erster und/oder zweiter VerschluBleiste korres- 
pondiert und/oder tlber diesen hinausragt. 
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Das BehMltnis oder der Schlauch kSnnen z.B. vollfl£chig oder partiell mit dem Wangenkdrper 
Oder dessen Innenseite verklebt oder verschweiBt sein. In einer bevorzugten Ausgestaltung 
wird der Schlauch bzw, das flexible Behaltnis bereits bei der SpritzguBherstellxing des Wan- 
genkorpers oder der VerschluBleiste zumindest an einem Bauteil des Kopplungselements m- 
tegriert. Hierdurch entfallt ein weiterer Arbeitsschritt und es entsteht eine besonders feste und 
dichte Anbindung. Des weiteren werden die Aushartungsphanomene umgangen, die bei Ver- 
wendung von Klebem bedingt durch die Wechselwirkung mit z.B, einem flexiblen Kxmst- 
stofi&naterial des Wangenkorpers auftreten kOnnen. Dabei sieht eine Weiterentwicklung eben- 
falls vor, daB der Schlauch bzw. das Behaltnis sowohl an dem ersten WangenkOiper bzw. der 
ersten VerschluBleiste als auch an dem zweiten WangenkOrper bzw. der zweiten VerschluB- 
leiste eines Kopplimgselements beim SpritzgieBen dieser Bauteile, entweder in einem Schritt 
oder in aufeinanderfolgenden ProzeBschritten, mit eingearbeitet bzw. angebunden wird. 



Femer kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB die erste imd/oder zweite VerschluBleiste 
auf der iSngsseitigen Ober- und/oder Unterseite, insbesondere jeweils umfassend den Ab- 
schnitt zwischen der Innen- und der AuBenseite des WangenkSrpers von erster und/oder zwei- 
ter VerschluBleiste, mindestens eine Kupplungsvorrichtung, insbesondere in Form einer Nut 
und/oder Feder, aufweist. 



Geeigneterweise ist dabei vorgesehen, daB die erste und/oder zweite VerschluBleiste oder 
deren WangenkOiper auf der ISngsseitigen Oberseite eine Nut oder eine Feder und auf der 
ISngsseitigen Unterseite eine Feder oder eine Nut auf^veist bzw. aufvs^eisen. 



Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, an den Ober- xmd Unterseiten der erfindungsgemSBen 
Kopplungselemente Kupplungsvorrichtungen vorzusehen, da dieses zu aus jeweils zwei 
Kopplungselementen gebildeten Andockeinrichtungen filhrt, die sich durch eine besonders 
ausgepragte Umweltdichtheit auszeichnen. SelbstverstSndlich ist auch bereits mit zwei erfin- 
dimgsgemaBen Kopplxmgselementen, die btlndig aneinander anlegbar sind, eine erfindungs- 
gemfiBe Andockeinrichtung erhaltlich, mit der SchUttgut umweltdicht umgefullt werden kann, 
insbesondere wenn der Rand des Behaltnisses oder des Schlauches in etwa mit der Kante der 
Innenseite der WangenkOrper von erster und/oder zweiter VerschluBleiste korrespondiert 
und/oder tlber diesen hinausragt. 
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Bevorzugte Ausgestaltungen der erfindungsgemafien Kopplungselemente zeichnen sich auch 
dadurch aus, dafi die erste und/oder zweite VerschluBleiste, insbesondere die Ober- und/oder 
Unterseite der Wangenkfirper von erster und/oder zweiter VerschlnBleiste, zumindest be- 
reichsweise mit einem Hafhnittel oder mindestens einer Klebeschicht versehen ist bzw. sind. 
Der Auftrag einer Haft- bzw. Klebeflache, insbesondere auf derjenigen Seite der VerschluB- 
leiste, die eine Nut aufweist (Passivseite), hat den Vorteil, daB die beim Befiill- oder UmfUU- 
vorgang nicht transferierten Partikel oder nicht vollstandig transferiertes Schttttgut oder Fluid 
am Kopplungselement haften bleibt bzw. bleiben und nicht in die Umweh gelangen. Geeigne- 
terweise wird auch auf abziehbare Haflstreifen zurttckgegrififen, die nach Gebrauch entfemt 
und durch einen neuen Haftstreifen ersetzt werden k6nnen. 



GemSB einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dafi die erste und die zweite VerschluB- 
leiste im wesentlichen in ihrer Form und/oder Grfifie tibereinstimmen. Em besonderer Vorteil 
der erfindungsgemafien Kopplungselemente besteht darin, dafi sie aus zwei im wesentlichen 
identischen Verschlufileisten gebildet werden kSnnen. DafUr ist eine der Verschlufileisten 
jeweils nur um 180°C zu drehen, um mit einer weiteren Verschlufileiste unter Ausbildung 
eines Kopplxmgselements zur Anlage gebracht werden zu kSnnen. Dieses verringert die Her- 
stellkosten, vereinfacht den Zusammenbau xmd letztendlich auch zu geringeren Ausfallseiten 
beim Be- bzw. UmfttUen von Schtittgut. 



In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform ist vorgesehen, dafi der WangenkSrper der 
ersten und/oder zweiten Verschlufileiste an oder auf der Innenseite, insbesondere sich Uber die 
gesamte LSnge der Innenseite erstreckend, mindestens ein elastomeres oder thermoplastisch- 
elastomeres Segment aufweist. Der Wangenk5rper bzw. die Verschlufileiste konnen aus zwei 
oder mehreren unterschiedlichen Materialien gefertigt sein, wobei die Innenseite des Wan- 
genkSrpers aus Griinden der Erzielung einer besseren Dichtigkeit bevorzugt ein elastomeres 
bzw. thermoplastischelastomeres Material umfafit, wahrend die Aufienseite z.B. aus einem 
Thermoplast gefertigt sein kann. Solche Bauteile lassen sich z.B. in einem einzigen Verfah- 
rensgang mittels Zweikomponentenspritzgufi herstellen. 



Gemafi einem weiteren Aspekt der Erfindung kommt ebenfalls in Betracht, dafi die Gelenk- 
kappe eine erste und eine zweite Gelenkkappenhalfte umfafit. 
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Dabei BSn erfindungsgemSB vorgesehen sein, daB die erste und/oder zweite Gelenkkappen- 
halfte ttber eine Arretieraf&iimg in der gerundeten AxiBenflSche zur Aufiiahme eines Arretier- 
stiftes eines Lagerelements und/oder mindestens einen Arretierbolzen auf einer Deckelinnen- 
seite zur Aufiiahme in eine Einbuchtung auf der Unter- oder Oberseite eines Lagerelements 
verfUgt bzw. verfiigen. 



Bevorzugte Kopplungselemente sind dabei derart ausgestaltet, daB die erste und/oder zweite 
Gelenkkappe einen vorgegebenen ofiPenen Abschnitt aufweist bzw. aufweisen, welcher den 
Of&ixmgswinkel von erster imd zweiter VerschlxiBleiste im Bereich von erstem und zweitem 
Gelenkkorper bestimmt. Cber die durch den Offiiungswinkel im Gelenkkfirper definierte Ma- 
ximalauslenkung kann auf einfache Weise die maximaie GrSBe der OfiBaung des Kopplungs- 
elements und damit auch eine vorgegebene Schiittgutfallgeschwindigkeit eingestellt werden. 

GemSB einem weiteren Aspekt zeichnen sich besonders bevorzugte Kopplungselemente da- 
durch aus, daB die Lagerelemente zumindest abschnittsweise, insbesondere entlang der abge- 
mndeten AuBenflSchen, thermoplastische Polymere, insbesondere Polyoxyalkylene, vor- 
zugsweise Polyoxymethylene (POM), und/oder Polyketone, vorzugsweise altemierende Koh- 
lenmonoxid/Ethylen-Copolymere, enthalten. Insbesondere zeichnen sich geeignete Materia- 
lien durch geringen Abrieb und sehr gute Gleitreibeigenschaften aus. 



EriandungsgemaBe Kopplungsvorrichtungen konnen des weiteren fiber mindestens eine sepa- 
rate und/oder integrierte Arretiereinheit zur, msbesondere temporaren, Fixierung der Position 
von erster imd/oder zweiter VerschluBleiste oder deren Wangenk5rper imd/oder mindestens 
eine separate oder integrierte Abdeckeinheit zum zumindest bereichsweisen, insbesondere 
umweltdichten, Abdecken mindestens einer zum Andocken vorgesehen Seite oder Flache des 
Kopplungselements verfttgen. SelbstverstSndlich kfinnen Arretiereinheit und Abdeckemheit 
auch in einem Bauteil ausgeflihrt sein. Geeignete Arretier- und/oder Abdeckeinheiten k5nnen 
femer als Transporthilfe, z.B. als Transportclip, ausgestaltet sein und einen unproblemati- 
schen Transport oder eine unproblematische Lagerung von z.B. Behaltnissen und Sackgebin- 
den gewahrleisten, ohne daB zu befurchten ist, daB der hihalt wShrend des Transports oder der 
Lagerung die Umwelt kontaminiert. Mit den Arretier- und Abdeckeinheiten stehen somit ge- 
eignete Mittel zur VerfUgimg, um ein Kopplungselement vor und nach Gebrauch gegen unbe- 
absichtigtes OfBaen oder SchlieBen zu sichem imd imi die AndockflMchen vor Verschmutzung 
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zu schfltzen. Zweckmafiigerweise verfugen die VerschluBleisten bzw. WangenkOiper auf ih- 
ren jeweiligen AuBenseiten ttber mindestens ein Verriegelungselement, z.B. eine Verriege- 
limgsnut, in die die Arretier- und Abdeckeinheiten liber entsprechende Einrichtungeix, z.B. 
Schienen, eingefObrt warden konnen. 



Die der Erfindung zugnmde liegende Aufgabe wird femer gelOst dutch eine Andockeinrich- 
tung zum umweltisolierten Umfuilen, Befllllen und/oder Entleeren von Schtlttgut und/oder 
Fluiden, lunfassend mindestens zwei aneinander, insbesondere biindig, anlegbare und/oder 
andockbare erfindungsgemaBe Kopplungselemente. Dabei kommt regelmaBig die Unterseite 
des ersten Kopplungselements, insbesondere die Unterseite und/oder Unterkante des Wan- 
genkSrpers von erster und zweiter VerschluBleiste, mit der Oberseite des zweiten Kopplungs- 
elements, insbesondere der Oberseite und/oder -kante der WangenkSrper von erster und zwei- 
ter VerschluBleiste, zur Anlage, Die ftir die erfindungsgemaBe Andockeinrichtung verwende- 
ten Kopplungselemente sind vorzugsweise in Form und GroBe derart aufeinander abgestimmt, 
daB wenn sich gegenUberliegende erste und zweite GelenkkSrper und/oder erste imd zweite 
Kopplungselemente mit Druck beaufschlagt werden, die Wangenkorper von erstem und zwei- 
tem Kopplungselement sich, insbesondere gleichfbrmig, auseioanderbiegen, d.h. sich gleich- 
zeitig dffiien imd schlieBen. Die Bewegung aneinander anliegender Wangenkorper von erstem 
Tmd zweitem Kopplimgselement iSBt sich z.B. uber ineinander eingreifende Kupplimgsvor- 
richtungen, wie z.B. Nut xmd Feder, besonders wirksam sicherstellen. Dabei liegt beispiels- 
weise auf der Unterseite oder -kante der Wangenkorper von erster und zweiter VerschluB- 
leiste des ersten Kopplungselements jeweils eine Feder vor, die in Form imd QrSBe auf eine 
Nuten abgestimmt sind, welche auf der Oberseite oder -kante der Wangenkorper von erster 
imd zweiter VerschluBleiste des zweiten Kopplungselements vorgesehen sind. Auf diese Wei- 
se gelingt es, ein Schtlttgutbehaltnis tiber ein an diesem angebrachtes erstes Kopplxmgsele- 
ment zun^chst bis zum Umftlllen umweltdicht verschlossen zu halten und ebenfalls absolut 
umweltdicht an ein zweites Kopplimgselement unter Ausbildung einer erfindungsgemSBen 
Andockeinrichtung anzukoppeln. Femer kaxm auch der UmfuUvorgang absolut umweltdicht 
vorgenommen werden, da die ersten und zweiten Kopplxmgselemente der Andockeinrichtung 
in ihrer Offiiungs- und VerschluBbewegung aneinander gekoppelt sind. 
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In einer weiteren Ausfflhnmgsfonn der erfindungsgemaBen Andockeinrichtung ist vorgese- 
hen, daB mindestens ein Kopplungselement, insbesondere umweltisoliert, mit einem, insbe- 
sondere im Randbereich der OflBdung, flexiblen Behaltnis verbindbar oder verbunden ist. 

Dabei kami eifindungsgemaiJ vorgesehen sein, daB mindestens ein Kopplungselement mit 
einem, insbesondere im Randbereich, flexiblen schlauchfiirmigen FormkSiper, insbesondere 
umweltisoliert, verbindbar oder verbunden ist. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird ebenfalls durch eine Haltevorrichtung 
zum Betatigen von erfindungsgemaBen Kopplungselementen und/oder erfindungsgemaBen 
Andockeinrichtungen gelSst, umfassend eine erste Au&ahme- und/oder Arretiereinheit zur, 
insbesondere bUndigen, Aufiiahme und/oder Arretierung des ersten Gelenkkorpers und/oder 
der ersten Gelenkkappe eines Kopplungselementes oder einer Andockeinrichtung; eine zweite 
Aufiaahme und/oder Arretiereinheit zur, insbesondere biindigen, Aufiiahme und/oder Arretie- 
rung des dem ersten Gelenkkorper gegenixberliegenden zweiten Gelenkkorpers und/oder der 
zweiten Gelenkkappe des Kopplungselements oder der Andockeinrichtung; imd einem Stell- 
mechanismus, der derart eingerichtet ist, um die erste Aufiiahme- und/oder Arretiereinheit 
xmd die zweite Aufiiahme- und/oder Arretiereinheit unter Ofifiien xmd VerschlieBen von 
Kopplungselement oder Andockeinrichtung aufeinander zu und voneinander weg zu bewe- 
gen. 

Die erfindimgsgemaBe Haltevorrichtung verfugt vorzugsweise iiber mindestens eine Gelenk- 
achse zur Aufiiahme eines ersten und/oder zweiten Lagerelements von erster imd/oder zweiter 
VerschluBleiste, insbesondere von erstem und/oder zweitem GelenkkSrper. 

Dabei kann femer vorgesehen sein, daB die erste imd/oder zweite Aufiiahme- und/oder Arre- 
tiereinheit eine untere und/oder obere, insbesondere dreh- oder verschiebbare, Feststellme- 
chanismus aufweist. 



AuBerdem zeichnen sich bevorzugte Haltevorrichtungen dadurch aus, daB der Fahrweg von 
erster und zweiter Aufiiahm eeinheit aufeinander zu imd/oder voneinander weg begrenzt ist. 
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Die Haltevorrichtung kann manuell, halb- wie auch vollautomatisch betatigt xmd zum Entrie- 
geln, Verriegeln, OfBien und SchlieBen von einem Kopplimgselement oder einer Andockein- 
richtung eingesetzt werden. Der Stellmechanismiis kann z.B. von einem Drehgeienk oder von 
einem Stellantrieb mit oder ohne Drehgelenke Gebrauch machen. 

GemSB einer vorteilhaften Ausgestaltung zeichnet sich die Haltevorrichtung axis durch min- 
destens einen pneumatisch, hydraulisch oder elektromotorisch betriebenen, insbesondere 
halb- oder voUautomatischen, Stellmechanismus. Eine z.B. pnexmiatisch betriebene Haltevor- 
richtung erhoht nochmals die Zuverlassigkeit beim Befiillen, Umflillen oder Entleeren von 
Schtittgut. AuBerdem gelingt mit einer solchen Vorrichtung das Offiien und SchlieBen von 
erfindungsgemaBen Andockeinrichtungen stets optimal, unabhSngig von deren GrSBe 
und/oder elastischen Eigenschaften. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung verfugt die erfindimgsgemaBe Haltevorrichtung auch 
fiber mindestens eine Absaugvorrichtung, die in Wirkverbindimg mit der ersten und/oder 
zweiten Haltevorrichtung und/oder der ersten und/oder zweiten Gelenkkappe und/oder ersten 
und/oder zweiten Gelenkkorper von erstem und/oder zweiten Kopplxmgselement bringbar ist 
Oder steht Durch Kombination der Haltevorrichtung mit einer Absaugvorrichtung kSnnen 
Z.B. nach l^eendigung des UmfiUlens und VerschlieBen der Andockeinrichtung imd bevor die 
ersten und zweiten Kopplungselemente der Andockeinrichtung entkoppelt werden Schtlttgut- 
reste, die im Bereich der GelenkkSiper verblieben sind, abgesaugt werden. Dadurch wird die 
Gefahr von Restkontaminationen beim Entkoppeln der Andockvorrichtung nochmals verrin- 
gert. 

SchlieBlich wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe durch eine Verbindungsvor- 
richtung zum umweMsolierten Be- und/oder Umflillen von Schiittgut oder Fluiden, gelSst, 
umfessend ein im wesentlichen schauchflJrmiges Gebilde mit mindestens einer ersten und 
zweiten Offiiung, wobei wenigstens die Randbereiche der ersten und zweiten Offaung flexi- 
bel ausgestaltet sind, und ein erstes erfindungsgemaBen Kopplimgselement, das insbesondere 
umweMsoUert, mit der ersten Offiiung des schlauchformigen Gebildes verbindbar oder ver- 
bunden ist xmd ein zweites erfindungsgemaBen Kopplxmgselement, das, insbesondere xmiwelt- 
isoliert, mit der zweiten Offiixmg des schlauchf&rmigen Gebildes verbindbar oder verbxmden 
ist. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Erkenntnis zugrunde, daB tlber die erfindungsge- 
maBe Ausgestaitung eines Kopplungseiements sowie einer Andockeinrichtung zum Befallen 
bzw. Entleeren von zumindest bereichsweise im wesentlichen flexiblen BehMltnissen ein wir- 
kungsvoUes kontaminationsfreies Be- bzw. Umflillen von Schiittgut und/oder Fluiden ge- 
wShrleistet ist. Femer verfUgen die erfindungsgemSfien Kopplungselemente und Andockein- 
richtungen iiber einen effektiven konstruktiven Aiifbau mit eiaer sehr geringen Anzahl an 
Einzelbauteilen und bieten ein hohes MaB an Zuverlassigkeit und Sicherheit, da z.B. Defekte 
aufgrund technischer M9ngel sowie aufgrund von VerschleiBerscheinungen auch bei Dauer- 
betrieb so gut wie ausgeschlossen warden kSnnen. Auflerdem sind die erfindungsgemSBen 
Kopplungselemente und Andockeinrichtungen kostenglinstig zu fertigen. In einer sehr vor- 
teilhaften Ausfiihrungsfonn kann ein Kopplxingselement sogar zwei identische erste und 
zweite VerschlxiBleisten umfassen. In gleicher Weise ist es jetzt mOglich, eine Andockeinrich- 
tung umfessend vier identische VerschluBleisten zur Verfttgung zu stellen, was Herstellung 
wie Handhabung nochmals wesentlich erleichtert. Verlorengegangene Eiuzelteile kfinnen da- 
durch unproblematisch ersetzt werden. Zudem kann der voile Querschnitt der DurchlaBOfif- 
riung eines erfindungsgemaBen Kopplungseiements oder einer Andockeinrichtung genutzt 
werden, wohingegen nach der bekaimten Doppelkappentechnik die Doppelkappeneinsatze 
den Querschnitt verringem. 



Die erfindungsgemaBen Andockeinrichtungen sowie Kopplimgselemente eignen sich zum 
insbesondere umweltisolierten Befullen von flexiblen Behaltnissen direkt aus Befull- oder 
Produktionsanlagen. Auch lassen sich diese Andockeinrichtimgen xmd Kopplimgselemente 
problemlos \md zuverlassig einsetzen, um z.B. Sacke, Produktionsanlagen, Formulierungsan- 
lagen. Extruder sowie SpritzgieB- und Blasfonnmaschinen kontaminationsfirei befullen bzw. 
entleeren zu kOnnen. Insbesondere wemi es gilt sicherzustellen, daB ausschlieBlich die flir die 
Produktion vorgesehenen Materialien verwendet werden, z.B. bei der Einbringung von E- 
duktmateriai bei der Synthese pharmazeutischer Produkte oder von pharmazeutischen Zwi- 
schen- oder Endprodukten, auch formulierten Produkten, hat sich die erfindungsgemSBe An- 
dockeinrichtung bzw. haben sich die erfindungsgemaBen Kopplungselemente als aufierst vor- 
teilhafl erwiesen. Auch lassen sich beispielsweise hochreine Kvmststofife auf zuverlassige 
Weise dadurch erhalten, daB Granulat tlber die erfindxmgsgemaBe Andockemrichtung direkt 
in eine Kunststoffverarbeitungsanlage, z.B. einen Extruder eingefullt wird, wobei in einer 
bevorzugten Ausgestaitung die Kopplungselemente, Andockeinrichtungen und/oder Behalter 
aus dem gleichen Material gefertigt sein kOnnen wie die imizuflillende Substanz. 
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Mit der erfindungsgemaBen Andockeinrichtung lassen sich Beftlll- b2w. Entleerstationen bei 
Produktionsanlagen wesentlich einfacher und kostengtinstiger gestalten, ohne daii irgendwel- 
che EinbuBen im Hinblick auf kontaminationsfireies Arbeiten in Kaxxf genommen werden 
mttssen. Die erfindimgsgemaBen Kopplungselemente xind Andockeinrichtungen stellen so- 
wohl sicher, daB die Umwelt nicht mit Schuttgutresten belastet wird, als auch daB das zu 
transferierende Schattgut nicht durch Stoffe und Partikel aus der Umwelt kontaminiert wird. 
Ebenfalls ttberraschend wurde in diesem Zusammenhang gefunden, daB sich diirch Anspas- 
simg des fur die erfindxmgsgemaBen Andockeinrichtungen und Kopplungselemente verwen- 
deten Materials bzw. Beschichtungsmaterials an das umzufUllende Schtittgutmaterial Rest- 
kontaminationen voUstSndig vermeiden lassen. In diesen Fallen flihrt selbst der beim Umful- 
len bei den Kopplungselementen auftretende Abrieb nicht zu einer Kontamination des Schtitt- 
guts, Z.B. im Fall von Polymergranvdat. Die erfindungsgemaBen Kopplungselemente bzw. 
Andockeinrichtungen tragen damit sowohl zum Umwelt- wie auch Produktschutz bei. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
bung, in der Axxsflihrungsbeispiele von erfindungsgemaBen Kopplimgselementen imd An- 
dockeinrichtungen anhand schematischer Zeichnimgen im Einzelnen erlautert werden. Dabei 
zeigt: 

Figur la) eine perspektivische Ansicht einer VerschluBleiste eines erfindungsgemaBen 
Kopplungselements; 

Figur lb) eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemaBen Kopplungselements; 
Figur 2 eine Darstellung der VerschluBleiste gemaB Figur 1 in perspektivischer Seiten- 



ansicht; 



Figur 3 



eine perspektivische Draufsicht auf eine erste Gelenkkappenhaiflie eines erfin- 
dungsgemaBen Kopplungselements; 
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Figur4 eine perspektivische Ansicht einer zweiten Gelenkkappenhalfte eines erfin- 
dungsgem^en Kopplungselements; 



Figur 5 eine Darstellung eines Ausschnitts der erfiuDLdungsgemaBer Kopplungselemente; 

Figur 6a) eine Querschnittsansicht eines bevorzugten Wangenkoipers eines erfindungs- 
gem^Ben Kopplungselements; 

Figur 6b) eine perspektivische Teilansicht eines WangenkSrpers gemSfi Figur 6a); 



Figur 7 eine perspektivische Ansicht eines Teils einer erfindungsgemaBen Haltevor- 

richtung; 



Figur 8 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemaBen Haltevorrichtung 

enthaltend eine erfindungsgemSBe Andockeinrichtung; 

Figur 9 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen Haltevorrichtung mit 
einer erfindungsgemaBen Andockeinrichtung; 

Figur 10a) eine perspektivische Ansicht einer altemativen erfindungsgemaBen Haltevor- 
richtung; und 



Figur 1 Ob) einen Ausschnitt der Ansicht gemaB Figur 1 Oa). 

Figur 1 zeigt eine erste VerschluBleiste 2 eines erfindungsgemaBen Kopplxmgselements 1. Die 
erste VerschluBleiste 2 verfiigt tiber einen langlich ausgeformten WangenkSrper 6 und ein 
erstes Lagerelement 18 an dem ersten Ende des Wangenkorpers 6 sowie ein zweites Lager- 
element 20 an dem dem ersten Ende gegeniiberliegenden zweiten Ende des WangenkOrpers 6. 
Der WangenkOrper 6 umfaBt eine AuBenwand 14 sowie eine Iimenwand 10, wobei die In- 



wo 2004/103816 




PCT/DE2004/000985 



nenwand 10 im Grundzustand geringfUgig axisgewolbt ist mit einer maximalen Ausbuchtimg 
1 1 in etwa in der Mitte des Wangenkopers, die sich nach beiden Seiten, d.h. zum ersten bzw. 
zweiten Ende bin stetig abflacht. Der Wangenkorper 6 umfaBt femer eine Oberseite 13 mit 
ener Oberkante 15 sowie gegenuberliegend eine Unterseite mit mindestens einer Unterkante 
(nicht abgebildet). Im Grundzustand wirken auf den WangenkSrper keine auBeren mechani- 
schen Krafte ein. GemaB der in Figur 1 gezeigten Ausfahrungsform konnen auf die geschil- 
derte vorteilhafte Ausgestaltung der Innenwand 10 des WangenkOrpers 6 zwei zusatzliche 
Ausbuchtungsstege 42a, 42b entlang der LSngsausrichtung des Wangenkfirpers 6 aufgesetzt 
bzw. integraler Bestandteil desselben sein. Diese Ausbuchtungsstege 42a, 42b sind Bestand- 
teil einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Kopplungsele- 
ments, deren Funktionsweise nachfolgend noch beschrieben werden wird. Selbstverstandlich 
umfaBt das erfindungsgemaBe Kopplimgselement 1 auch solche Ausgestaltungen, bei deneri 
Ausbuchtungsstege 42a und 42b nicht vorliegen. Der Wangenkarper 6 laBt sich des weiteren 
unterteilen in einen AuBenwandbereich 14 aus einem z.B. nur maBig elastischen, beispiels- 
weise thermoplastischen Material und einem Innenwandbereich 10 aus einem elastischeren 
Material. Derartige Materialkombinationen lassen sich beispielsweise mittels Koextrusion 
Oder MehrkomponentenspritzguB in einem Arbeitsgang erhalten. Im Bereich des ersten Endes 
44 des Wangenkorpers 6 liegt ein erstes Lagerelement 18 vor, das mit seinem Ansatz 26 auf 
der AuBenseite 14 des WangenkSrpers 6 angebracht ist. In entsprechender Weise ist das zwei- 
te Lagerelement 20 am zweiten Ende 66 des WangenkOrpers 6 vorgesehen. Die ersten und 
zweiten Lagerelemente 18 vmd 20 sind in Schnittansicht im wesentlichen an die Form von 
Kreisringen angelehnt, d.h. die Stege oder Stegarme sind nicht zu einem voUstandigen Kreis 
geschlossen. Das erste Lagerelement 18 umfaBt gemaB Fig. 1 zwei beabstandete Stegarme 34 
und 36. Der Abstand zwischen diesen Stegarmen ist derart gewahlt, daB ein Stegarm 38* einer 
zweiten VerschlijBleiste 4 darin aufgenommen werden kaim (nicht abgebildet). Femer weist 
der zweite Stegarm 36 an seiner Unterseite in einer bevorzugten Ausfuhrungsform eine Ein- 
buchtung 59 auf, deren Fimktionsweise im weiteren Verlauf beschrieben wird. Die Stegarme 
34 und 36 bzw. das erste Lagerelement 18 ximschlieBen zumindest teilweise einen Raum 48, 
in den das erste Ende 44 des Wangenkorpers 6 hineinragt. Vorzugsweise ist dieses erste Ende 
44 in etwa im Mittelpunkt der durch die kreisringfbrmig ausgestalteten Stegarme 34 bzw, 36 
angedeuteten Kreise lokalisiert. Bevorzugt sind sowohl die AuBen- wie auch die hmenflachen 
der Stegarme 34 und 36 als Zylindersegmente ausgeftlhrt. Das zweite Lagerelement 20 um- 
feBt einen Ansatz 28, der durch den Stegarm 38 fortgesetzt wird. Auch das zweite Ende 66 
des WangenkSrpers 6 ist vorzugsweise in etwa im Mittelpimkt des durch den Stegarm 38 an- 
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gedeuteten Kreisumfangs plaziert. Auf der AuBenflache des Stegaims 38 befindet sich ein 
Anetierstift 52, auf dessen Funktion im weiteren Verlauf noch eingegangen wird. 



Das erfindungsgemafie Kopplungselement 1 kann, wie in Figur lb) gezeigt, dadurch erhalten 
werden, daB eine erste VerschluBleiste 2 mit einer zweiten VerschluBleiste 4, die im wesentli- 
chen mit der VerschluBleiste 2 identisch sein kaim, entlang der Lmenseiten ihrer Wangenkfir- 
per 6 und 8 aneinander gelegt werden. Dabei kommt das erste Ende 44 des WangenkQrpers 6 
der ersten VerschluBleiste 2 mit dem zweiten Ende des Wangenkorpers der zweiten 
VerschluBleiste 4 sowie das zweite Ende des Wangenkorpers der ersten VerschluBleiste 2 mit 
dem ersten Ende des WangenkSrpers der zweiten VerschluBleiste 4 zur Anlage, und der Steg- 
arm 38 der ersten VerschluBleiste 2 greift in ein erstes Lagerelement 22 der zweiten 
VerschluBleiste 4, enthaltend beabstandete Stegarme 34* imd 36% und ein Stegarm 38* der 
zweiten VerschluBleiste 4 greift in das erste Lagerelement 18, enthaltend die Stegarme 34 und 
36, xmter Ausbildung von GelenkkSrpem 25 und 25' ein. Hierbei gelangen die Lmenwande 10 
und 12 der WangenkSrper 6 und 8 der ersten und zweiten VerschluBleisten 2 und 4 tlber ihre 
Ausbuchtungsstege 42a, 42b und 42*a und 42*b zur Anlage. Ordnet man die ineinandergrei- 
fenden ersten und zweiten Lagerelemente 18, 20, 22, 24 von erster und zweiter VerschluB- 
leiste 2, 4 jeweils btindig unter Ausbildung erster und zweiter GelenkkOrper 25, 25* uberein- 
ander an, fuhrt dieses aufgrund der elastischen Eigenschaften der Wangenkorper 6 und 8 und 
der abgerundeten Ausgestaltung der InnenwSnde 10 imd 12 zu einer leicht gerundeten Au- 
Benwolbimg der AuBenwande 14, 16 der Wangenkorper 6 und 8 im zusammengebauten 
Kopplungselement L 



In Figur 2 ist nochmals eine erste VerschluBleiste 2 eines erfindxmgsgemaBen Kopplungsele- 
ments 1 in schematischer Seitendraufsicht gezeigt. Wie dieser Abbildimg zu entnehmen ist, 
beginnen die Ansatze 26 imd 28 von erstem xmd zweitem Lagerelement 18, 20 jeweils an sich 
gegenUberliegenden Enden der AuBenwand 14 des Wangenk5rpers 6. Dabei setzt sich zumin- 
dest der Innenwandbereich 10 bis ins Zentrum der durch die Stegarme 34, 36 sowie 38 teil- 
weise umschlossenen Hohhaume 48 und 50 fort. Wie durch Figur 2 angedeutet wird, ist der 
WangenkSrper 6 aus zwei unterschiedlichen Segmenten gefertigt, nSmlich einem AxiBenwan- 
dxmgsbereich 14 und einem sich an diesen unmittelbar anschlieBenden Inneawandbereich 10, 
der eine leichte WOlbung aufweist. Die Stegarme 34, 36, 38 decken von der Seite betrachtet 
etwa einen Kreisring von 250 bis 300** ab. GrundsStzlich kSnnen die Stegarme bis soweit an 
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die Lmenwandung der VerschluBleiste herangefuhrt werden, daB es stets noch mSglich ist, 
eine zweite VerschluBleiste, wie vorhergehend beschrieben, an die erste VerschluBleiste unter 
Ausbildung ernes erfindungsgemafien Kopplungselements anzulegen. 

Figur 3 illustriert eine erste GelenkkappenhSlfte 60 mit einer AuBenwand 62, einem ange- 
schnittenen Innenhohlzylinders 64 und einem Gelenkkappendeckel 66, welche zusammen 
zumindest einen Teil eines Aufiiahmeratims 68 filr erste und zweite Lagerelemente umschrei- 
ben. Die Gelenkkappenhalfte 60 kann auf die ersten und/oder zweiten Lagerelemente von 
aneinander angelegten ersten und zweiten VerschluBleisten 2 und 4 aufgesetzt werden, um 
einen DrehkSrper bzw. eine Drehachse zu schaffen. Der angeschnittene Iimenzylinder 64 ist 
derart gestaltet, daB gegebenenfalls auch das in den Hohhraum 48 bzw. 50 hineinragende erste 
bzw. zweite Ende des WangenkSrpers aufgenonunen werden kann. Der angeschnittene Imien- 
zylinder 64 ist vorzugsweise derart dimensioniert, daB er in die von den Lagerelementen ge- 
bildeten, teilweise umschlossenen Raume 40 bzw. 50, insbesondere btindig, einfuhrbar ist. In 
gleicher Weise korrespondiert die Innenseite der AuBenwand 62 in Dimension und Form, 
insbesondere bfindig, mit der AuBenkontur von erstem und zweitem Lagerelement der ersten 
und zweiten VerschluBleiste. 



Die in Figur 4 abgebildete zweite Gelenkkappenhalfte 70 bildet mit der ersten Gelenkkappen- 
halfte 60 eine Gelenkkappe 56, die die benachbarten, ineinandergreifenden ersten und zweiten 
Lagerelemente, die zusammen einen GelenkkOrper 25 ausbilden, bis auf den durch den OS- 
nungswinkel 58 umschriebenen Bereich un wesentlichen vollstandig umgibt. Die AuBenwand 
72 der zweiten Gelenkkappenhalfte 70 ist derart gestaltet, daB ein erster Wandbereich 86 ent- 
lang der Imienseite der AuBenwand 62 der ersten Gelenkkappenhalfte 60 eingeschoben wer- 
den kami, so daB eine nach auBen abgeschlossene uad nicht ohne weiteres tremibare Gelenk- 
kappe 56 mit einer im wesentlichen einheitlichen AuBenflache erhalten wird. Auch die zweite 
Gelenkkappenhalfte 70 verfiigt ilber einen teilweise angeschnittenen Innenzylinder 74, der in 
die teilweise xmischlossenen Raume der ersten und zweiten Lagerelemente hineinragt. Neben 
einem Gelenkkappendeckel 76, der den Aufiiahmeraum 78 der GelenJckappe nach imten hin 
abschlieBt, verfiigt die zweite Gelenkkappenhalfte 70 auch ttber eine ArretierOf&ixmg 80, eine 
AbsaugOfiEhung und einen weiteren Arretierbolzen 84. In die ArretierafiEhung 80 rastet bei 
dem Zusanunenbau des erfindungsgemaBen Kopplungselements der Arretierstift 52 des Steg- 
arms 38 des zweiten Lagerelements 20 ein. Durch die Dimensionierung der ArretierOfi&iung 
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80 wird letztendlich auch der Bewegungsspielraum des sich in der Gelenkkappe 56 drehbar 
gelagerten Lagerelements 20 eingeschrankt. Einer Oberbeanspruchung der Wangenkappe 6 
bzw. 8 durch ein zu starkes Of&iung des Kopplungselements wird auf diese Weise konstruktiv 
vorgebeugt. Femer wird verhindert, daB die einen GelenkkSiper 25 bzw. 25' (nicht abgebil- 
det) bildenden Lagerelemente, wenn in Funktion, sich gegeneinander verwinden oder einzebie 
Bauteilabschnitte einseitig beansprucht werden. Ebenso hilft der Arretierbolzen 84 auf der 
Innenseite des Gelenkkappendeckels 76 die Avislenkung der ersten und zweiten Verschlufi- 
leisten sowie den Bewegungsspielraum der Gelenkkappe 56 als solcher zu begrenzen. Der 
Arretierbolzen 84 greift dabei in die Einbuchtung 59 des unteren Stegarms 36 des ersten La- 
gerelements 18 ein. Insbesondere die Kombination des Systems Arretierstift 52 / ArretierOff- 
nxmg 80 einerseits mit dem System Arretierbolzen 84 / Einbuchtung 59 stellt eine dauerhaft 
zuverlassige Relativbewegung ineinandergreifender Lagerelemente sicher und gewahrleistet 
insbesondere auch eine Zentrierung der Gelenkkappen 60, 70 gegenUber den VerschluBleisten 
2 und 4. 



Figur 5 zeigt zwei erfindungsgemSBe Kopplungselemente 1 imd V in seitlicher Ansicht Die 
ersten und zweiten Lagerelemente von erster und zweiter VerschluBleiste sind jeweils von 
erster und zweiter GelenkkappenhSlfle 60 und 70 unter Ausbildung der Gelenkkappe 56 um- 
geben. Die InnenwSnde 10 und 12 der WangenkOrper von erster und zweiter VerschluBleiste 
sind im Grundzustand gegeneinander geprefit, so daB der Beutel 90 voUstSndig verschlossen 
vorliegt. Hierzu tragen zum einen die im Grundzustand gewOlbten Innenwande der Wangen- 
kOrper 6 und 8 bei, die bei Fixierung benachbarter Lagerelemente in den Gelenkkappen 56, 
56' an den beiden Enden der VerschluBleisten unter Ausbildimg eines im wesentlichen gerad- 
linigen VerschluBschlitzes zur gegenseitigen Anlage gelangen. Zum anderen verstSrken die 
auf den gewdlbten Innenwanden vorliegenden Ausbuchtungsstege diesen EflFekt nochmals. In 
der abgebildeten Ausfuhmngsform sind die Randbereiche des flexiblen Beutels 90 im Bereich 
der Innenwande 10 bzw. 12 der WangenkOiper 6 und 8 befestigt, wobei es sich als besonders 
vorteilhafl herausgestellt hat, diese Befestigmig bis jeweils an die gegeniiberliegenden ersten 
und zweiten Enden der Wangenkdiper zu erstrecken, so daB der Punkt, an dem der Beutelrand 
seine Richtung umkehrt, im wesentlichen mit dem Drehpimkt der WangenkOrper beim Of&ien 
und SchlieBen der VerschluBleisten tibereinstimmt. Auf diese Weise wird der Beutel beim 
Offiien und SchlieBen des Kopplxmgselements nicht oder am wenigstens beansprucht, wo- 
durch Materialermiidung oder Risse, die zur Kontamination der Umgebxmg fuhren konnten, 
vennieden werden. Der Rand des flexiblen Beutels 90 wird vorzugsweise im Bereich der Un- 
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terkanten der WangenkOrper 6 und 8, d.h» in dem Ubergangsbereich von Innenwandung zur 
AuBenwandung, angebracht Dieses kann beispielsweise mittels VerJdebung geschehen. Diese 
Art der Anbringiing hat den Vorteil, dalJ die Beutelwandung zwar an den Ausbuchtungsstegen 
42a und 42b anliegt, jedoch, indem Klebematerial in den gesamten tibrigen Innenwandberei- 
chen nicht zur Anwendung kommt, die elastischen Eigenschaften der Innenwandung dauer- 
haft erhalten bleiben. DemgemaB ist iiber die in dem erfindungsgemafien Kopplungselement 1 
aneinander zu Anlage gelangten Ausbuchtungsstege 42a und 42'a bzw. 42b und 42'b ein si- 
cheres VerschiieBen gewahrleistet (nicht abgebildet). Wie insbesondere dem Kopplungsele- 
ment r in Figur 5 zu entnehmen ist, wird durch den OfiBaungswinkel 58 der Gelenkkappe 56 
der Bewegungsspielraum von erster und zweiter VerschluBleiste vorgegeben. Werden die sich 
gegentlberliegenden Gelenkkappen eines Kopplungselements gegeneinander gedrttckt, bewe- 
gen sich die ersten und zweiten VerschluBleisten xinter Of&ung des Beutels voneinander weg. 
Um eine Cberstrapazierung des Kopplimgselements von vomeherein zu vermeiden, wird 
durch den Offiiungswinkel 58 der Gelenkkappen 56 die maximale Spreizung der VerschluB- 
leisten definiert. Denn sobald die AuBenseiten der ersten xmd zweiten VerschluBleisten eines 
Kopplungselements an die den OfiBaungswinkel 58 definierenden Rander der Gelenkkappe 
anstoBen, ist ein weitergehendes OfiBaen nicht mehr zerstorungsfrei moglich. Zur Begrenzung 
des Oflftivingswinkels tragen ebenfalls das System aus Arretierstift 52 \md AiretierSf&iung 80 
sowie das System aus Einbuchtung 59 und Arretierbolzen 84 bei. 



In gleicher Weise wie beim Kopplxmgselement 1 ein flexibler Beutel 90 befestigt ist, laBt sich 
beispielsweise auch ein flexibler Umfullschlauch 94 an dem Kopplimgselement V anbringen. 
Die Kopplungselemente 1 und V sind im wesentlichen identisch dimensioniert und bilden im 
anemander gekoppelten Zustand eine erfindungsgemaBe Andockeinrichtung 96 aus. Ein um- 
weWsoliertes Andocken laBt sich dabei in einer bevorzugten AusfUhrungsform dadurch errei- 
chen, dafi entlang der Oberkantenverlaufe 98a und 98b bzw. an den Oberseiten 13, 15 der 
WangenkSrper 6, 8 von erster und zweiter VerschluBleiste 2 und 4 des zweiten Kopplungs- 
elements r Nuten 92a, 92b angebracht oder eingearbeitet sind, die, vorzugsweise paBgenau, 
in entsprechende in den Unterseiten der WangenkSrper 6, 8 der ersten und zweiten VerschluB- 
leiste 2 und 4 des Kopplungselements 1 vorliegende Federelemente 114a, 114b einflihrbar 
sind. 
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FiguT 6a) ist eine Querschnittsdarstellung eines besonders bevorzugten Wangenkdipers 6 ei- 
nes erfindungsgemaBen Kopplxmgselements 1 zu entnehmen. Ein im wesentlichen elastischer, 
hervortretender Steg 120 ist in dieser Ausfiihrungsform entlang einer zentralen LSngsachse 
des WangenkOrpers vorgesehen. Zu beiden Seiten dieses zentralen elastischen Steges 120 
erstrecken sich Einbuchtungen 122 und 124, an die sich wiederum beidseitig erhohte Seiten- 
randbereiche 126 und 128 anschliefien. Indem der Rand eines flexiblen Beutels 90 nur an ei- 
nem oberen Seitenrandbereich 126, z.B. mittels eines Klebers, befestigt wird, kann vennieden 
werden, daU der die Abdichtung durch das Kopplungselement herbeifUhrende Steg 120, z.B. 
aufgrund von durch Kleber bedingte Aushartung, seine elastischen Eigenschaften einbtiBt. 
Femer kann dadurch, daB der Rand des flexiblen Beutels nur an einer Stelle mit der Innen- 
wand des WangenkOrpers verbunden wird, dem Beutehrand eine mOglichst groBe Bewegungs- 
fireiheit emgeraumt werden, wodurch Spannxmgen, Risse oder MaterialverschleiB des Beutels 
reduziert werden. Die gesteigerte Bewegungsfreiheit des Beutehrandes in Verbindung mit den 
Einbuchtungen 122 und 124 helfen darttber hinaus, das Kopplungselement selbst dann wieder 
imiweltdicht verschlieBen zu kfinnen, wemi im Bereich zwischen benachbarten WangenkOr- 
pern des Kopplungselements Schiittgutreste verblieben sind. Diese Reste konnen, da der Beu- 
tel nur an einer Stelle befestigt ist, in die Einbuchtimgen gedriickt werden xmd storen ein dich- 
tes VerschlieBen des Kopplungselements iiber den hervortretenden elastischen Steg 120 nicht. 
Besonders bevorzugt ist dabei ein Kopplungselement, daB Uber erste und zweite VerschluB- 
leisten mit Wangenkorpem, wie in Figur 6a) dargestellt, verftigL 

Figur 6b) gibt eine perspektivische Teilansicht eines Wangenkorpers gemaB Figur 6a) wider, 
ohne jedoch den flexiblen Beutel 90 mit abzubilden. Der Figur 6b) sind die sich Uber die In- 
nenseiten des WangenkSrpers 6 erstreckenden Einbuchtungen 122 und 126, die erhShten Sei- 
tenrandbereiche 126 und 128 sowie ein sich zentral erstreckender elastischer Steg 120 zu ent- 
nehmen. Des weiteren zeigt Figur 6b) ein Federelement 1 14a auf der Oberseite bzw. Oberkan- 
te des WangenkSrpers 6 sowie eine Nut 92a entlang der Unterseite 17 des WangenkOrpers 6 
der VerschluBleiste 2. Mit Hilfe solcher Nuten und Federelemente gelingt ein umweltdichtes 
Andocken mit einem benachbarten Kopplungselement, das in entsprechender Weise ebenfalls 
mit einer Nut bzw. einem Federelement ausgestattet ist. 



Figur 7 zeigt eine erfindungsgemaBe Haltevorrichtung 100 mit einer ersten Aufiniahmeeinheit 
102 und einer zweiten Aufiiahmeeinheit 104 sowie Hebelarmen 106 und 108. Die Aufiiahme- 
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einheiten 102 und 104 sind derart gestaltet, daii sie die Gelenkkappen 56, 56' der Kopplimgs- 
elemente 1 xrnd V zumindest teilweise btindig aufiiehmen kOnnen. Bevorzugt verhalten sich 
zximindest Abschnitte von Axifiiahmeeinheit xmd Gelenkkappe wie Negativ- imd PositivpaB- 
formen. Das Kopplungselement V befindet sich bereits in die Haltevorrichtung 100 einge- 
ftlhrt, wobei der Umfullschlauch 94 mit einem Behaltnis 116 verbunden ist, das befiillt wer- 
den soil. Das Kopplungselement 1 verfiigt, wie bereits zu Figur 5 geschildert, anf der Obersei- 
te der VerschluBleisten bzw, Wangenkorper iiber Federelemente 114a und 114b. Entspre- 
chend weist das Kopplungselement 1 auf den Unterseiten der Verschlufileisten bzw. Wangen- 
kSrper Nuten 92a und 92b zur Aufiiahme der Federelemente des Kopplungselements V auf. 
Das Kopplimgselement 1' wird auf seiner Unterseite tlber Bodenplatten 110 in den Aufitiah- 
meeinheiten 102 und 104 gehalten. Nach Einfuhrung des Kopplungselements 1 in die Halte- 
vorrichtung 100 kdnnen, wie in Figur 8 dargestellt, die oberen Halteplatten 112 tlber den O- 
berseiten der Gelenkkappen 56 geftihrt und, z.B. mittels Schrauben, befestigt werden. Vor- 
teilhafterweise sind die Aufiaahmeeinheiten 102 und 104 derart dimensioniert, dafi durch Be- 
festigen bzw. Aufschrauben der oberen Halteplatte 112 die Fedem 1 14a, 1 14b imd Nuten 92a, 
92b jeweils bis zum Anschlag ineinander gefahren werden. Auf diese Weise wird eine absolut 
umweltisolierte Andockeinrichtung 96 erhalten, mit der jedwede Schtittgiiter, wie z.B. in Fi- 
gur 9 dargestellt, in feststehende oder transportable Behaltnisse 116 tiberfllhrbar sind. Dazu 
werden die Hebelarme 106 und 108 in der Weise betatigt, daB die erste und zweite Aufcah- 
meemheiten 102 und 104 aufeinander zu bewegt werden. Hierdurch bewegen sich die ersten 
und zweiten VerschlxiBleisten von erstem und zweitem Kopplungselement einheitlich vonein- 
ander weg unter Of&ung sowohl des flexiblen Beutels 90 als auch des flexiblen UmftiU- 
schlauches 94. Indem man den flexiblen Beutel 90 wie auch den flexiblen UmfiUlschlauch 94 
jeweils bis an den Sufieren Rand der WangenkOrper bzw. Verschlufileisten heranflihrt, stoBen 
diese R9nder beim Ankoppeln der Kopplungselemente zu einer Andockeinrichtung aneinan- 
der, so daB beim Umftillen von Schuttgut kein einziges Bauteil der erfindungsgemaBen An- 
dockeinrichtung mit diesem Schtlttgut in Kontakt kommt. Nach Entfemen der Beutel imd An- 
bringung neuer Beutel kann die erfindungsgemaBe Andockeinrichtung kontaminationsfrei 
weiter verwendet werden, ohne daB es zusatzlicher Reinigimsschritte bedarf. Die Entnahme 
der erfindungsgemaBen Andockeinrichtung aus der Haltevorrichtung 100 gestaltet sich eben- 
so einfach wie deren Installation. Nach Entfemen der oberen Halteplatte 1 12 lassen sich die 
Kopplungselemente 1 und 1* ohne weiteres voneinander treimen, und zwar im jeweils ver- 
schlossenen Zustand, so daB auch nach erfolgter Be- bzw. UmfOUimg eine Kontamination der 
Umwelt wie auch auch der umgeftlllten Produkte nicht zu beflirchten ist. 
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In Figur 10a) ist eine pneumatisch angetriebene Haltevonichtung 100 abgebildet mit einer 
ersten Aufiiahmeeinheit 102 und einer zweiten Aufiiahmeeinheit 104. Ftlr die Aufiiahme eines 
erfindungsgemaBen Kopplungselements 1 bzw. einer erfindxingsgemaBen Andockeinrichtung 
96. Die pneumatisch angetriebene Haltevorrichtung 100 verfugt tiber einen pneumatischen 
Steilantrieb 130, mit dem iiber pneimiatische Zylinder 132 \md 134 die Aufhahmeeinheiten 
102 und 104 aufeinander zu bzw. voneinander weg imter Offiien bzw. SschlieBen der An- 
dockeinrichtung bewegt werden konnen. Mit einer derartigen pneumatischen Haltevorrich- 
tung bzw. Of&ungseinheit iSBt sich das AusmaB der Of&iung und damit auch die Umflillge- 
schwindigkeit sehr genau einstellen. Von Vorteil ist ebenfalls, daB sich mit Kopplxmgsele- 
menten mit sehr biegesteifen VerschluBleisten, die, wenn unter Vorspannung stehend, wie 
vorhergehend beschrieben, eine hohe Umweltdichtigkeit garantieren, nichtsdestotrotz ein 
OflOien imd VerschlieBen leichtgSngig bewerkstelligen laBt. Dabei kann vorgesehen sein, daB 
die pneumatischen Zylinder 132, 134 fiber eine losbare Kupplung 136 die Aufoahmeeinheit 
102 und 104 aufeiuander zu bzw. voneinander weg bewegen. Wie auch in Figur 10b) gezeigt 
wird, kaim die Kupplung 136 tiber zwei, beispielsweise pneumatisch gesteuerte, Stifte in einer 
Aufiiahmeeinheit verriegelt werden. Mit Hilfe einer pneumatisch angetriebenen Haltevorrich- 
tung 100 laBt sich ein Be- bzw. UmfUllprozeB unter Verwendung der erfindungsgemaBen 
Kopplungselemente bzw. Andockeicirichtungen sehr leicht automatisieren. 



Die in der voranstehenden Beschreibung, den Zeichnxmgen sowie in den Anspriichen offen- 
barten Merkmale der Erfindimg konnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen Kombina- 
tion filr die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen we- 
sentUch sein. 
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Ansprfiche 

L Kopplungselement (1) zum umweltisolierten Umfiillen, Befiillen und/oder Entleeren 
von Behaltnissen, umfassend 

mindestens eine erste VerschlxiBleiste (2) enthaltend einen zumindest abschnittsweise 
elastischen Wangenkfirper (6) mit einer Innenseite (10), einer AuBenseite (14), einer 
Oberseite und/oder -kante (13, 15) und/oder einer Unterseite und/oder -kante (17, 19), 
mindestens ein erstes Lagerelement (18) an dem ersten Ende des WangenkSrpers (6), 
insbesondere mit einem abgerundeten, insbesondere radialen, AuBenumfang oder Au- 
Benumfangsabschnitt und/oder zumindest einem ersten Lmenraum (48) zur Au&ahme 
einer Gelenkachse, xmd mindestens ein zweites Lagerelement (20) an dem zweiten, 
dem ersten Ende gegentlberliegenden Ende des Wangenkarpers (6), insbesondere mit 
einem abgerundeten, insbesondere radialen, AuBenumfang oder AuBenumfangsab- 
schnitt und/oder zumindest einem zweiten Innenraum (50) zur Aufitiahme einer Ge- 
lenkachse; 

mindestens eine zweite VerschluBleiste (4) enthaltend einen zumindest abschnittswei- 
se elastischen Wangenkfirper (8) mit einer Innenseite (12), einer AuBenseite (16), ei- 
ner Oberseite und/oder -kante und/oder einer Unterseite und/oder -kante, mindestens 
ein erstes Lagerelement (22) an dem ersten Ende des Wangenk5rpers (8), insbesonde- 
re mit einem abgerundeten, insbesondere radialen, AuBenumfang oder AuBenimi- 
fangsabschnitt und/oder zumindest einem Innenraum zur Aufiiahme einer Gelenkach- 
se, und mindestens einem zweiten Lagerelement (24) an dem zweiten, dem ersten En- 
de gegentlberliegenden Ende des Wagenkdipers (8), insbesondere mit einem abgerun- 
deten, insbesondere radialen, AuBenumfang oder AuBenumfangsabschnitt und/oder 
zumindest einem Innenraum zur Auj&iahme einer Gelenkachse; 

wobei die Innenseiten (10, 12) der WangenkSrper (6, 8) von erster und zweiter 
VerschluBleiste (2, 4) zumindest abschnittsweise dichtend aneinander anlegbar sind, 
wobei das erste Lagerelement (18) der ersten VerschluBleiste (2) mit dem zweiten La- 
gerelement (24) der zweiten VerschluBleiste (4) und das zweite Lagerelement (20) der 
ersten VerschluBleiste (2) und das erste Lagerelement (22) der zweiten VerschluBleiste 
(4) jeweils unter zumindest abschnittsweiser gegenseitiger Anlage der Innenseiten (10, 
12) der Wangenkfirper (6, 8) von erster und zweiter VerschlxiBleiste (2, 4) benachbart 
anordbar sind unter Ausbildimg von erstem und zweitem GelenkkOrper (25, 25'), ins- 
besondere gemeinsamer AuBenflSchenbereiche, insbesondere ZylinderQSchenberei- 
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che; 

mindestens eine erste Geleiikkappe (56), die unter Aiisbildung eines Drehlagers zu- 
mindest teilweise Uber und/oder um einen ersten GelenkSrper (25), insbesondere ein- 
aader benachbarte erste xmd zweite Lagerelemente (18, 24) von erster und zweiter 
VerschluBleiste (2, 4), anordbar ist, xmd/oder mindestens eine zweite Gelenkkappe 
(56'), die unter Ausbildung eines Drehlagers ziimindest teilweise iiber und/oder um ei- 
nen zweiten Gelenkkorper (25*), insbesondere einander benachbarte zweite und erste 
Lagerelemente (20, 22) von erster bzw. zweiter VerschluBleiste (2, 4) anordbar ist; 
und/oder 

mindestens eine erste Gelenkachse zur Aufhahme in den ersten Innenraum (48) zur 
drehbaren Lagerung des ersten Gelenkkdipers (25), insbesondere von erstem und 
zweitem Lagerelement (18, 24) von erster bzw. zweiter Verschlufileiste (2, 4), 
und/oder mindestens eine zweite Gelenkachse zur Au&ahme in den zweiten Innen- 
raum (50) zur drehbaren Lagerung des zweiten Gelenkkorpers (25'), insbesondere von 
zweitem und erstem Lagerelement (20, 22) von erster und zweiter VerschluBleiste (2, 
4). 



2. Kopplungselement (1) nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

das erste und/oder zweite Lagerelement (18, 20, 22, 24) der ersten und/oder zweiten 
VerschluBleiste (2, 4) zumindest teilweise die Form eines Kreisrings (34, 36, 38) 
nachbildet bzw. nachbilden, insbesondere Stegarme darstellen. 



3. Kopplungselement (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

das erste imd/oder zweite Lagerelement (18, 20, 22, 24) von erster und/oder zweiter 
VerschluBleiste (2, 4) an der AxiBenseite (14, 16) von dem ersten und/oder zweiten 
Ende des Wangenkorpers (6, 8) der ersten und/oder zweiten VerschluBleiste (2, 4) an- 
gebracht oder anbriagbar ist bzw. sind. 



4. Kopplxmgselement (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekeimzeichnet, daR 

das, insbesondere kreisringf5nnige, erste und/oder zweite Lagerelement (18, 20, 22, 
24) sich nicht bis zur Innenseite (10, 12) des Wangenk6rpers (6, 8) von erster oder 
zweiter VerschlxiBleiste (2, 4) erstreckt bzw. erstrecken, insbesondere einen Zentri- 
winkel im Bereich von 90° bis 240° avifweist bzw. aufweisen. 
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5. Kopplimgselement (1) nach einem der vonuigehenden Ansprttche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die erste imd/oder zweite Gelenkkappe (56, 56*) Innenabmessungen aufweist bzw. 
aufweisen, die den AuBenabmessungen von benachbarten ersten und/oder zweiten La- 
gerelementen (18, 24; 20, 22) im wesentlichen entsprechen, so dafl bei aneinander an- 
gelegten Innenseiten (10, 12) der WangenkSrper (6, 8) von erster und zweiter 
VerschluBleiste (2, 4) die erste Gelenkkappe (56) das erste und zweite Lagerelement 
(18, 24) von erster bzw. zweiter VerschluBleiste (2, 4) und die zweite Gelenkkappe 
(56') das zweite und erste Lagerelement (20, 22) von erster bzw. zweiter VerschluB- 
leiste (2, 4) unter Ausbildung eines Drehlagers zumindest teilweise btlndig einschliefit 

6. Kopplungselement (1) nach einem der vorangehenden Ansprttche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die erste und/oder zweite Gelenkkappe (56, 56') einen Gelenkkappendeckel (66) mit 
einer Gelenkachse, insbesondere in Form eines Hohlzylindersegments, umfafit, die in 
den aus erstem und zweitem Lagerelement (18, 24) von erster imd zweiter VerschluB- 
leiste (2, 4) gebildeten ersten Lmenraum (48) bzw. den aus zweitem und erstem La- 
gerelement (20, 22) von erster und zweiter VerschluBleiste (2, 4) gebildeten zweiten 
Innenraum (50) einfiihrbar ist bzw. sind. 



7. Kopplimgselement (1) nach einem der vorangehenden Ansprttche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

das erste Ende (44), insbesondere der Iimenseite (10), des WangenkiSrpers (6) des ers- 
ten VerschluBelements (2) xmd/oder das zweite Ende, insbesondere der Innenseite 
(12), des Wangenkfirpers (8) des zweiten VerschluBelements (4) in den ersten Innen- 
raum (48) hineinragt bzw. hineinragen, insbesondere bis in etwa zum Mittelpunkt des 
Innetiraimis, imd/oder daB das zweite Ende (46), insbesondere das der Innenseite (10), 
des Wangenkorpers (6) der ersten VerschluBleiste (2) und das erste Ende, insbesonde- 
re der Innenseite (12), des WangenkSrpers (8) der zweiten VerschluBleiste (4) in den 
zweiten Innenraimi (50) hineinragt, insbesondere bis in etwa zimi Mittelpunkt des In- 
nenraums. 
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8. Kopplungselement (1) nach einem der vorangehenden Ansprtlche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

das erste Lagerelement (18, 22) von erster und/oder zweiter VerschluBleiste (2, 4) zu- 
mindest abschnittsweise mindestens einen kreisringfonnigen Korper umfafit xind dafi 
das zweite Lagerelement (20, 24) von erster und/oder zweiter VerschluBleiste (2, 4) 
mindestens zwei voneinander beabstandete kreisringformige KOrper umfaBt, wobei 
der kreisringformige Korper des ersten Lagerelements (18, 22) zwischen zwei 
beabstandete kreisringformige. KSrper des zweiten Lagerelements (20, 24), insbeson- 
dere bflndig, ,unter Ausbildimg eines ersten Gelenkkorpers 25 einpafibar ist, xmd/oder 
wobei der kreisringformige K5rper des zweiten Lagerelements (20, 24) zwischen zwei 
beabstandete kreisringformige Korper des ersten Lagerelements (18, 22), insbesondere 
btlndig, unter Ausbildung eines zweiten Gelenkkdrpers 25' einpafibar ist, jeweils imter 
Ausbildung eines Innenraums zur Au&ahme mindestens einer Gelenkachse. 

9. Kopplimgselement (1) nach einem der vorangehenden Ansprtlche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

die ersten, und zweiten Lagerelemente (18, 20, 22, 24) von erster und zweiter 
Verschlufileiste (2, 4) zumindest in Abschnitten eine im wesentlichen einheitliche zy- 
linderf&rmige oder kugelf&rmige Aufienfl^che bilden. 



10. Kopplungselement (1) nac^ einem der vorangehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

die Innenseite (10) des WangenkSrpers (6) der ersten Verschlufileiste (2) und/oder die 
Innenseite (12) des WangenkOrpers (8) der zweiten Verschlufileiste (4) zumindest im 
Grundzustand gewfilbt, insbesondere in Form eines Kreissegments ausgebildet, ist 
bzw. sind. 



11. Kopplungselement (1) nach einem der vorangehenden Ansprtlche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

bei, insbesondere btlndiger, Anlage der Innenseiten (10, 12) der WangenkOrper (6, 8) 
von erster und zweiter Verschlufileiste (2, 4) mindestens eine Aufienseite (14, 16) ei- 
nes WangenkSrpers eine AuBenwSlbung axifweist. 
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12. Kopplungselement (1) nach einem der vorgangehenden Anspniche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

die Innenseite (10, 12) mindestens eines WangenkSrpers (6, 8) profiliert ist. 



13. Kopplimgselement (1) nach einem der vorangehenden Ansprtlche, gekennzeichnet 
dutch 

mindestens einen, insbesondere elastischen, Ausbuchtungssteg (42a, 42b) und/oder 
mindestens eine Einbuchtungsrinne (122, 124) auf der Innenseite des WangenkOrpers 
von erster und/oder zweiter VerschluBleiste, der/die sich insbesondere vom ersten bis 
zum gegentlberliegenden zweiten Ende des Wangenkorpers (6, 8), vorzugsweise paral- 
lel zur Langsachse des Wangenkorpers, erstreckt bzw. erstrecken. 



14. Kopplungselement (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 

mindestens ein Ausbuchtungssteg im Bereich mindestens eines Langsrandes vorliegt 
Oder als Langsrand ausgestaltet ist und/oder dafi zwischen zwei beabstandeten LSngs- 
randem und/oder Ausbuchtungsstegen mindestens eine, insbesondere zentrale, Ein- 
buchtungsrinne vorliegt. 



15. Kopplungselement (1) nach Anspmch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Ausbuchtungssteg im LSngsschnitt im wesentlichen die Form eines Kreisab- 
schnitts aufweist, insbesondere mit einer maximalen Ausbuchtung in etwa in der Mitte 
des WangenkSrpers. 



16. Kopplungselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

mindestens eine Innenwand (10, 12), bevorzugt beide Innenwande der WangenkSrper 
(6, 8) von erster und zweiter VerschluBleiste (2, 4), mindestens einen, insbesondere 
zentralen, Ausbuchtungssteg (120) und mindestens eine Einbuchtungsrinne (122, 124) 
zwischen dem Ausbuchtungssteg (120) und dem oberen LSngsrand (126, 128) und 
mindestens eine Einbuchtungsrinne (122, 124) zwischen dem Ausbuchtungssteg (120) 
imd dem unteren LSngsrand (126, 128) der Imenwand (10, 12) aufweist. 
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17. Kopplimgselement (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichent, daB 

der Ausbuchtungssteg (120) zumindest abschnittsweise starker aus der Lmenwand (10, 
12) hervortritt als die xmteren und/oder oberen LSngsrander (126, 128) derselben. 



18. Kopplungselement (1) nach einem der vorangehenden AnsprUche, gekemizeichnet 
durch 

ein flexibles Behaltnis (90) oder einen flexibler Schlauch (94), das oder der, insbeson- 
dere entlang der Kantenbereiche (98a, 98b) oder Langsrander (126, 128), an der In- 
nenseite (10, 12), AuBenseite (14, 16), Oberkante und/oder Unterkante der Wangen- 
koiper (6, 8) von erster und/oder zweiter VerschluBleiste (2, 4), insbesondere entlang 
der gesamten Lange der Wangenkorper (6, 8), anbringbar ist oder vorliegt. 



19. Kopplungselement (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Behalter (90) oder Schlauch (94) die gesamte Innenseite der Wangenkorper (6, 8) 
von erster und/oder zweiter VerschluBleiste (2, 4) bedeckt, insbesondere der Rand des 
Behaltnisses oder des Schlauches in etwa mit der Kante der Innenseite der Wangen- 
korper von erster und/oder zweiter VerschluBleiste korrespondiert und/oder ttber die- 
sen hinausragt. 



20. Kopplungselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die erste und/oder zweite VerschluBleiste (2, 4) oder deren Wangenkorper (6, 8) auf 
der langsseitigen Ober- und/oder Unterseite (98a, 98b), insbesondere jeweils umfas- 
send den Abschnitt zwischen der Innen- (10, 12) und der AuBenseite (14, 16) des 
WangenkOrpers (6, 8) von erster und/oder zweiter VerschluBleiste (2, 4), mindestens 
eine Kupplungsvorrichtung, insbesondere in Form einer Nut (114a, 114b) und/oder 
Feder (92a, 92b), aufweist bzw, aufweisen. 



21. Kopplungselement (1) nach Anspruch 20, dadurch gekermzeichnet, dafi 

die erste imd/oder zweite VerschluBleiste (2, 4) oder deren WangenkSrper (6, 8) auf 
der langsseitigen Oberseite (98a) eine Nut (114a, 114b) oder eine Feder (92a, 92b) 
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und auf der iSngsseitigen Unterseite (98b) eine Feder (92a, 92b) oder eine Nut (1 14a, 
1 14b) aufweist bzw. aufweisen. 

22. Kopplungselement (1) nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die erste xmd/oder zweite Verschlufileiste, msbesondere die Ober- und/oder Unterseite 
der Wangenkorper von erster und/oder zweiter VerschluBleiste, zumindest bereichs- 
weise mit einem Haftmittel oder mindestens einer Klebeschicht versehen ist bzw. sind. 



23. Kopplungselement (1) nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die erste und die zweite VerschluBleiste (2, 4) im wesentlichen in ihrer Form und/oder 
GrSBe tibereinstimmen. 



24. Kopplungselement (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

der WangenkSrper der ersten und/oder zweiten VerschluBleiste an oder auf der hmen- 
seite, insbesondere sich uber die gesamte Lange der Innenseite erstreckend, mindes- 
tens ein elastomeres oder thermoplastisch-elastomeres Segment aufweist. 

25. Kopplimgselement (1) nach einem der vorangehenden Ansprtlche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

die Gelenkkappe (56) eine erste und eine zweite Gelenkkappenhalfte (60, 70) umfaBt. 



26. Kopplungselement nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dafi 

die erste und/oder zweite Gelenkkappenhalfte (60, 70) tiber eine ArretierSf&iung (80) 
in der gerundeten AuBenfl£lche zur Au&ahme eines Arretierstifles (52) eines Lager- 
elements und/oder mindestens einen Arretierbolzen (84) auf einer Deckeliimenseite 
(76) zxir Aufiiahme in eine Einbuchtung auf der Unter- oder Oberseite eines Lager- 
elements verfiigt bzw. verfUgen. 
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27« Kopplungselement (1) nach einem der vorangehenden AnsprCLche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

die erste und/oder zweite Gelenkkappe (56, 56*) einen vorgegebenen oflfenen Ab- 
schnitt (58, 58') aufWeist bzw. aufweisen, welcher den Ofi&wmgswinkel von erster und 
zweiter VerschlxiBleiste (2, 4) im Bereich von erstem und zweitem Gelenkkorper (25, 
25*) bestimmt. 



28. Kopplungselement (1) nach einem der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die Lagerelemente zumindest abschnittsweise, insbesondere entlang der abgerundeten 
AuBenflachen, thermoplastische Polymere, insbesondere Polyoxyalkylene, vorzugs- 
weise Polyoxymethylene (POM), und/oder Polyketone, vorzugsweise altemierende 
Kohlenmonoxid/Ethylen-Copolymere, enthalten. 

. 29. Kopplxmgselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch 

mindestens eine separate und/oder integrierte Arretiereinheit zur, insbesondere tempo- 
rSren, Fixierung der Position von erster und/oder zweiter VerschluBleiste oder deren 
WangenkOrper vind/oder mindestens eine separate oder integrierte Abdeckeinheit zum 
zumindest bereichsweisen, insbesondere umweltdichten, Abdecken mindestens einer 
zum Andocken vorgesehen Seite oder Flache des Kopplungselements. 



30. Kopplungselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch 

mindestens eine Entnahmevorrichtung, die, insbesondere in Form eines Lfiffels oder 
Spatels, in dem flexiblen Behaltnis oder dem flexiblen Schlauch vorliegt 



31. Kopplimgselement nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Entnahmevorrichtung bereichsweise, insbesondere an einem hinteren oder imteren 
Ende, mit dem flexiblen Behaltnis oder Schlauch verbindbar oder verbunden ist. 
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32. Andockeiiirichtung (96) zum mnweltisolierten UmfEUlen, BefQllen und/oder Entleeren 
von Schttttgut und/oder Fluiden, ximfassend mindestens zwei aneinander, insbesonder 
btindig, anlegbaxe und/oder andockbare Kopplungselemente (1, V) gemaB einem der 
Ansprttche 1 bis 31. 



33. Andockeinrichtung (96) nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB 

mindestens ein Kopplungselement (1, l*), insbesondere umweltisoliert, mit einem, 
insbesondere im Randbereich der Offiiung, flexiblen Behaltnis (90) verbindbar oder 
verbunden ist 



34. Andockeinrichtung (96) nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein Kopplungselement (1, V) mit einem, insbesondere im Randbereich, 
flexiblen schlauchformigen Formkorper (94), insbesondere umweltisoliert, verbindbar 
oder verbunden ist. 



35. Haltevorrichtung (100) zum Betatigen von Kopplungselementen (1, V) gemaB einem 
der Anspriiche 1 bis 31 und/oder Andockeinrichtungen (96) gemaB einem der Ansprii- 
che 32 bis 34, umfassend eine erste Aufhahme- und/oder Arretiereinheit (102) zur, 
insbesondere btindigen, Aufhahme und/oder Arretierung des ersten Gelenkkorpers 
(25) und/oder der ersten Gelenkkappe (56) eines Kopplungselementes (1) oder einer 
Andockeinrichtung (96); eine zweite Aufiiahme- und/oder Arretiereinheit (104) zur, 
insbesondere biindigen, Aufiiahme und/oder Arretierung des dem ersten Gelenkkorper 
gegenttberliegenden zweiten GelenkkSrpers (25') imd/oder der zweiten Gelenkkappe 
(56*) des Kopplungselements (18) oder der Andockeinrichtung (96); und einem Steli- 
mechanismus, der derart eingerichtet ist, um die erste Aufiiahme- und/oder Arretier- 
euiheit (102) und die zweite Aufiiahme- imd/oder Arretieremheit (104) unter Offiien 
und VerschlieBen aufeinander zu und voneinander weg zu bewegen. 



36. Haltevorrichtung nach Anspruch 35, gekennzeichnet durch 

mindestens eine Gelenkachse zur Aufiiahme eines ersten und/oder zweiten Lagerele- 
ments von erster und/oder zweiter VerschluBleiste, insbesondere von erstem und/oder 
zweitem Gelenkkfirper. 
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37. Haltevorrichtung (100) nach Anspruch 35 oder 36, dadurch gekennzeichnet, daB 

die erste und/oder zweite Aufiiahme- und/oder Arretiereinheit einen unteren und/oder 
oberen, insbesondere dreh- oder verschiebbaren, Feststellmechanismus (110, 112) 
aufweist. 

38. Haltevorrichtung (100) nach einem der Ansprilche 35 bis 37, dadurch gekennzeichnet, 
dafi 

der Fahrweg von erster und zweiter Aufiiahmeeinheit (102, 104) aufeinander zu 
und/oder voneinander weg begrenzt ist. 



39. Haltevorrichtung nach einem der Ansprilche 35 bis 38, gekennzeichnet durch 

mindestens eine Absaugvorrichtung, die in Wirkverbindung mit der ersten und/oder 
zweiten Haltevorrichtung und/oder der ersten und/oder zweiten Gelenkkappe und/oder 
ersten xind/oder zweiten GelenkkSrper von erstem imd/oder zweiten Kopplungsele- 
ment bringbar ist oder steht. 



40. Haltevorrichtung nach einem der Ansprilche 35 bis 39, gekennzeichnet durch 

mindestens einen pneimiatisch, hydraulisch oder elektromotorisch betriebenen, insbe- 
sondere halb- oder vollautomatischen, Stellmechnismus. 



41. Verbindungsvorrichtung zum umweltisoUerten Be- und/oder Umftllen von Schtlttgut 
imd/oder Fluiden umfassend ein im wesentlichen schlauchfSrmiges Gebilde mit min- 
destens einer ersten und zweiten Offiimg, wobei wenigstens die Randbereiche der ers- 
ten und zweiten Of&iung flexibel ausgestaltet sind, und ein erstes Kopplungselement 
gemafi den AnsprUchen 1 bis 31, das, insbesondere umweltisoliert, mit der ersten Off- 
nung des schlauchfbrmigen Gebildes verbindbar oder verbimden ist und ein zweites 
Kopplxmgselement gemaB einem der Ansprilche 1 bis 31, das, insbesondere umwelt- 
isoliert, mit der zweiten Offiiung des schlauchf&rmigen Gebildes verbindbar oder ver- 
bunden ist. 
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